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YBOI

Mjewyann moaen npowmpeHe CTBapHOCTU - OA UTpe A0 HayKe

JenHa on HajsHAYAjHMjUX KBUIa O IPOLIMPEHOj cTBapHOCTH (augmented reality)
Koja ce IIojaBMJIa MOC/beABIIX TOMHA 32 IIOZHACIOB MIMa HEKY BPCTY IIPOPOYaH-
cke o6jase. Ilon ITeau (Peddie, 2017) cBOjoM TBPAEHOM [1a je TPOIIMpEHA CTBAPHOCT
denomeH ,y kojem hemo cBM xmBjeTn” 3a11paBo He IPOPOKYje, HErO TBPAM OHO IIITO
je ¥ MHOTO Ipuje 6110 cacBMM M3BjeCHO JbYAMMA KOjy Cy IPATUIN Pa3Boj KaKo
BMIPTYeJIHe, TAKO M IIpoLIMpeHe cTBapHOCTM. OBY M3BjeCHOCT TOTBPl)Y]y ¥ IIPOTHO-
3e na he TpxxuITe Be3aHO 32 XxapBepcKe 1 cOPTBepCKe KOMIIOHEHETe IIPOIIyIpe-
He CTBapHOCTY Yy HapeJHUX TPU 0 YeTHUPY FOLVMHE PACTy BUIIIE Of 10 Iy Ta, fa bu
y 2025. JOCTUTJIO TOTOBO 200 MUINjapAy aMepMYKMIX Joapa. AKO TOMe ZoZaMo fa
he y 2025. roguHM cBakM LpyTY CTAHOBHMK IIJIaHETe OMTY KOPMCHIK HEKOT 001u-
Ka IIpoIlIVIpeHe CTBAPHOCTY, OHZA je IlefujeBo MpopoYaHCTBO Ha JJOXBAT PyKe.

ITTa je TO LITO je TAKO MPMBIAYHO Y IPOIIVPersy GM3MKaIHe CTBAPHOCTI?

IIpmje cBera panu ce o0 epexTy Moray 6ucmo pehn, ,oHeobmyaBama’ cBaAKOA-
HEeBHe Iepuenije GpU3NKaTHOT OKPYIKerba. JeHe BpCTe ,4yzna Koje ce moraha
IIpes, HAIIXM O4MMa M Ha Koje MaJjo KO 0CTaje MMYH ¥ paBHozymaH. Moxaa je
Taj epeKaT Koju MpouUINperbe CTBAPHOCTM OCTaB/ba Ha HAC, II0HAj00/Be YXBATMIO
T3B. YAIMYHY YMjeTHUK U, Y ,,00MIHOM~ XXMBOTY, BogomHcTaxarep Zenka cepmjom
ckyantypa VR Heads.

Hamjepso ocTtaBspajyhu msrien neGopMmucaHOCTY CKYANTYPE, BeHe TeXHUY-
Ke HeJIOBPIIIEHOCTY ¥ CMPOBOCTY MaTepujaia, yMjeTHUK yCIujeBa a 3abmibesxn
HeIoCpeLHY M3pas panocTy, 60/be PeYeHO YIKUTKA O1Baba Y OKPYIKEEsY IIPOLI-
peHe U BUPTYeIHe CTBAPHOCTH (CamKa 1).

ITopen Tora, mpomyperwme CTBAPHOCTY pa3’BojeM AUTMTANHNUX TEeXHOJOIMja
II0CTaje CBe epUKACHYIje ¥ peanHje, a MOTyhHOCTY CyIeprosnuyije LUTUTATHUX
objexara roToBO HeOrpaHMYeHe, IOTOTOBY Iy TeM MobuaHMX TenedpoHa 1 T3B. Web
AR. CBe TO BOA Ka OTPOMHOM KOMYHMKAI[MOHOM ITOTEHIVjany Koju usmKaI-
HJI CBUjeT OKO Hac 3a,uo6Mja OUTUTAJIHVIM NPOLIMpemeM. YKOINKO TOMe LOLaMO
Jla je 3a BeJIMKM AVO0 MJIajie IIONylanyje AUTMTaIHA CTBAPHOCT II0CTaja, 3aIpa-
BO, JOMMHAHTHY 00K OKPYIKekba, OH/Ia CY 3aKJ/by 41y KOje je Ha IOYeTKY U3BY-
kao [lon Ilegm u BuIlle HEro IOIUYHMA.
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Cnukai1. VR Heads.
W3sop: https://www.zenka.org/#/timeline-vr-heads/

JlormkoMm npoduTa, y passojy cucTeMa 3a IpOIIVperse CTBapHOCTM Hajehe
Iomake Omibexe T3B. MHAYCTPHja 3abaBe u MapkeTuHT, MehyTum muxosa npu-
MjeHa y MHLYCTPYMj¥, MeSVIIIMHY ¥ HapodMTO 0Opa3oBamy LoOuja CBe BuIlle Ha
3Ha4ajy.

TeMma oBe KIbMTE jecTe IjelI4aly MOJe IPOIIipeHe CTBAPHOCTHM KOju y cebu
3a[p)KaBa LpeBHM acIeKT UIpaba U IIpaB/berba MjellyaHnx obamka, Hagrpahy-
jyhu ra ,oneobuuaBajyhum” qupakTMIKUM eIeMEHTVIMA, YMjU je IPBEHCTBEHO
MOTMBAIIMOHM, & IIOTOM ¥ KOTHUTVBHM IIOTeHIIMjal 3a11CTa M3BaHPeJaH.

[TjemryaHMK, OLHOCHO APBeHM OKBMP HallyEeH IIMjeCKOM, OAyBUjeK je
IIPBEHCTBEHO 6110 MjecTo Mrpama. MehyTum, ako moraesamo noHaame gje-
Ile Koja ce Urpajy y nujecky, sakmpyunhemo fa je To jako o3bmsmHa crBap. Huje
CAyd4ajHO Ja je reHesa IjelIYaHOr MoOJesa IPOLIMPeHe CTBAPDHOCTM IIpellaa
pa3BojHe dase of KOHIEIITa IpOLIKperha y urpu Mimicry o oTIyHO pasBuje-
HOT IMJaKTMYKOT ¥ HAYYHO-MCTPa’XMBAYKOT CPeiCTBA Y OKPY Keky IIpolIype-
He cTBapHOCTH. [I03MB Ha UTpare CTOju y IPBOM IIJIaHY IIjeITYyaHor Mofiena, ca
nay 6e3 npolIpera CTBapHOr. [I[pyxBaTarbeM TOT [103)1Ba YYeHMK OBa yByYeH
y VHYTPAIIBOCT UI'Pe Y K0joj BaxKe ofpeheHa mpasuira. Hamom MHTepBeHIMjOM
y UT'Py, MHCTPYKIMjOM ¥ IIOCTaBbateM ofpehHux 3afaTaka, fuMeHsuja urpe
6mBa HazorpaheHa y mporec ycMjepeHOr yuerma. YYeHUK MCTOBPeMEHO OuBa
ocoboheH mpuTHCKa KOje ycTa/beHM TOK yuerba M [IoydaBama goHocu. OH ocje-
ha cimobony nma ce xpehe, na yuecTsyje, na opmupa obauke, na riesa 4yLecHy
TparcopMaInjy KOjy ZUTMTAIHO IPeKIanamke JOHOCK 0DIMKY KOju je Hampa-
BVO, Ja BULV CUMOONNYKY HaZOTPaLEsy NPUPOLHOT 06MMKA Iy TEeM M30XIIICE,
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60ja, ebexTa KiIlle, ITOIIaBe ¥ CyIle, YaK ¥ TOKa JaBe. Ha 0Baj HauMH, yU4eHNUK ce
MaKCMMaJIHO NpubamixaBa OHOMeE LITO Ce 30Be HayYHM IPUCTYIL. Y CMMOOIMY-
KOj HaJlorpaJ iy IPMPOJHOTL, CBAKOJHEBHOT, je [THOCTABHOT M BPJIO IIPOMjerI-
BOT 00/1MKa, OH JOXXMBI/baBa CBY ,HEIIPUPOLHOCT HAYYHOT MMUII/bEIba U VICKa-
3MBama, Mjepema 1 onpehuBata, IpojekToBamka 1 pauyHama, Kao MCTO TaKO
IPMPOAHY aly IOTIYHO JbYACKY cuenudMUMHY U HYXHY OjenarHocT. OBO je,
morau 6ucmo pehnu, Hajeha BpujesHOCT Ijenruanor Mozena Kao MjecTa cycpe-
Ta IPUPOAHOT M CMO0IMYIKOT Y QYHKIIM|M OpraHm3anmje byLCKe er3yCTeHI -
je Ha ocHOBaMa IPMHIMIIA MUII/bEA, OLHOCHO pedreKCHBHOT cTaBa. Y cBe TO
ce IellaBa HEIIOCPELHO, Y je AHOM 3aXBaTy IIpeZio4eHo, y3 MoryhHoCT oHaBba-
’Ba, IpOMjeHe, 3ayCTaB/bakka, AMjanora u MHTepnperanuje. HaumH Ha Koju ce Taj
pedrexcuBHY cTaB foraha IpuAMKOM IpUMjeHe ITjeIYaHOT MOAe/Ia IPOLIVpe-
He CTBapHOCTY Be3aH je IPeBaCXOLHO 332 IPOCTOPHO MUIII/bEEE Ka0 0COOEHOCT
reoHayKa, ajJy He CaMoO BIX.

C npyre cTpaHe, Ijelrd4ady Mofiesl YYeHMKe YBOAM YV jeIHY AMMEeH3Mjy Koja
he Hem36jexxHO 06MIBEXUTY BBMIXOBE XXMBOTE a TO je ayrMeHTalMja CTBAPHOCTI.
CycpeT ca IpaKTUYHMM HauMHVMA IPUMjeHe TeXHOJIOTje, CeH3mbnamnsanyja
y4eHMKa Ha HOBa OKPYyXXeHa, TeXHIMYKe allapaTe ¥ IIpoliece, HOBe HadlMHe JICKa-
3MBaIba ¥ Kpeypara Kao LITO je TO KOMIIjyTepCKO IporpaMmupae, yrunahe caa-
KakKo ¥ Ha opMupate jefHe 6UTHE 0OPa30BHO-ETUYKE KOMIIOHEHTE KOJ, YYEeHN-
Ka, a TO je TEXHOJOLIKY onTHMM3aM. [Tjelryany Moze I IpolpeHe CTBAPHOCTH,
CBOjOM OCHOBHOM KOHIIEIIIMjOM M JVIMeH3MjaMa, HAMjeHOM VI CTPYKTYPOM, OMO-
ryhasa, 60/pe peueHO TpaXkyi capasiby ¥ TMMCKM paj, yoaaxkapajyhm Ha Taj HAaYMH
Iy0sby ocaMy ¥ MHBUAYAIM3aM Koje KOMIIjy TepCKY II0CpejoBaHa KOMYHMKaLMja
MOJKe, Kao TaKBa, 1a IPOy3pOKYje.

Pazny cBera HabpojaHOT MPOLIMPEHOj CTBAPHOCTH @ Y OKBMPY TOra ¥ Ijelrya-
HOM MO/IeJIy, KOji je TeMa OBe Kisure, Tpeba mpuhy 0TBOpeHO 1 ca eHTy3MjasMoM,
a IPBEHCTBEHO ca JOOpOM MeTOAMYKOM M IICUXOJOLIKOM IPUIIpEMOM. Jep Oes3
TOra, Kao ¥ Y epy aHaJIOTHOT M AUTYTAIHOT CBYjeTa IIpuje HOBUX GOpPMM CTBap-
HOCTM, Y1 0BO HACTaBHO CPeACTBO 6p30 he m3rybuTy cBOjy CBPXY M 3aHMMIBMBOCT,
Te IIOCTATH jeHA BpcTa 3abaBHe MacKe IIPeKO HaCTaBHMYKE HEKOMIIETeHIVIje 1
MHepTHOCTH. 360T TOra je y 0BOj K¥u3u HacTojaHo n3ahu usa te pacumuanmje
TeXHOJIOTMjOM IIPOIIYIpeHe CTBaBPOCTM, Te IIPYXUTU U HeKy BPCTY HalpTa UIN
CKMIIe IIJIaHa paJa Ha OCHOBY Kojer 61 ce IjeIryaHy MOfie I IPOIIipeHe CTBapHO-
CTY ICKOPUCTYO ¥ CBOjM ey KaTMBHUM MoryhHocTuMa Koje, HOTpebHO je Hato-
MeHYTHU, HUCY [0 Kpaja Hy ucTpakeHe. [IpmanKoM M3pajie OBMX HaCTaBHIMX IIPH-
IIpeMa, IJJb HaM je 6110 Ja HaCTaBHMIK KpO3 pasan4dnuTe dpase M MOCTYIIKE LOBELE
y4eHMKe [0 T3B. KOHIIeNITya/lHe IIpoMjeHe, OLHOCHO pasyMMjeBama IIPMHINIIA
Kao HajBuIler obamka yuema. PoKyc KOHIENITyaIHOT y4ierha 610 je IpBeHCTBe-
HO Ha Pa3Bojy CIIOCOOHOCTY IPOCTOPHOT MUIII/berha ¥ OKBUPY reOHayKa, a Ioced-
HO KapTorpaduje, OLHOCHO pasyMujeBara TOIorpadgCcKkmx NpuHINIA IpeHoca
pemedHOCTM Ha paBaH.
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MehyTum, oBaj myo Kibure, naKo mocebHo n3BojeH, Huje Moryh 6e3 ocTammx
njenvHa Koje cy obpahene y woj. Ila ce Tako KbUra cacTOju jOII U OF, IpKUKa3a
PasaMYNTUX IPUCTYIA fepuHMIMje PeHOMeHa IPOIIVpeHe CTBAPHOCTH, FbeHOT
VICTOPMjCKOT YBOZA, PasAMYUTHAX HA4MHA yIOoTpebe mpourpeHe CTBAPHOCTH Y
pazy u obpa3oBarsy.

O63mpoM za je M3rpasiba U MOKpeTae MjelryaHor Mofeia IPOIIpeHe CTa-
BPHOCTM peJIaTUBHO je JHOCTaBaH M He TOJAMKO CKYII IIPOIieC, Y KEbJ3M CMO Jaju
VI IpaKTMYHe caBjeTe ¥ YIIyTe 0 IOTPeOHMM eleMeHTMMa 32 M3TPaiby, CKIala-
e I IoJellIaBarbe IjelrdaHor Mogena. Takobe maTa Cy ¥ yIIyTCTBa 3a MHCTAIa-
1ujy copTBepa 1 IOKpeTame y paji, Te PasAndUTIA MHTePHET U3BOPY U INHKOBYU
Ha KOj/Ma ce MOXe IIOTPakKMTH IToMoh IIPMIAMKOM TOT IIpolieca.

OBOM KIBUTOM Ce, Ha jeflaH cuMOOoAMYaH HaYyH, OMIbeXXM feceT FOAVHA OF
II0jaBe IIPBOT IIjellIYaHOr MOJe/a IPOIIpeHe CTBAPHOCT. AyTOpH ce HaZajy fa
he mpyra mexana mwerose ersucTeHIMje JOHMjETH VI BHETOBO MK Pehe Ha HAIIVM
IIPOCTOPMMA, HAPOYMTO Y IIKoJaMa M paKyITeTMa, ajlyl MCTO TaKO y OKBUPY
IPUPOAKBAYKMX My3eja, Te pa3sIM4INTUX HauMHa IPOMOLYje HayKe 1 3allITUTe
JXJBOTHE CpeJMHe.

[AednHuUyMja 1 0CHOBHE KapaKTepUCTUKe NpoLINpeHe CTBAPHOCTHU

BynyhnocT Behuue nmpodecuja BesaHa je 3a mpomjeHe Koje ce ca jeLHe CTpaHe
JlellaBajy y HauMHMMa Ha KOjy IPUIIa JHMIIY HeKOT JPYIITBA MICKYIIaBajy CBUjeT
u, C IpyTe CTpaHe, IpoMjeHaMa Koje ce norahajy y HaumHMMa Ha KOju ce Taj CBU-
jeT, oHOCHO CTBApHOCT, Ka0 TaKBa, KOHCTUTyMIIe. M jeHO 1 IpyTo AMIle OBUX
IIpOMjeHa IToKa3yje ce IPBEeHCTBEHO KPo3 HOBe GpopMe CTBAPHOCTH KOje Ce pa3Bu-
jajy nmpen HamuM oumMa. [IMTama o Ipupoay CTBAaPHOCTY, OLHOCHO OHTOJIOIIKA
IMTama, bpoje MHOTO BMIIIe OF IBYIje X1/ba e TOLMHA U MM MX OBJije HeheMo oTBa-
patu. JIoBoJbHO je Aa, 3ajesHo ca ApucToTenom (1987) KOHCTATyjeMO HbeHe TeMeb-
He IBYIje KapaKTePUCTMKE - OCTBAPEHOCT/IjeIoTBOPHOCT 1 MoryhHocT. OBa mpBa
CIy)XV Kao HeKa BpcTa base, ocHOBe ca Koje he 6uTu moryhe kpeHyTM nyrem
moryhHocTH, ogHOCHO ITyTeM IojaBe HOBe popme cTBapHOCTM. CacBuM je jacHO
Jla ce OBaKBa OHTOJIOTYja CTBAPHOCTY MaHMeCTyje ¥ pasaudIUTIM CBAaKOLHEB-
HJMM acIIeKTMMa XMBoTa. HIp. y AMZaKTUYIKOj CUTyallujy OHA je aHAJIOTHA IIPo-
I[ecy y KojeM HacTaBHUK claja mocTojehy cTBapHOCT, OLHOCHO €NMCTEMOIOUIKY
fasy yueHMKa, ¥ OTKPMBA My Y YMHY y4eba HOBO 3Ha4Yerbe, jeJaH HOBY CBUjeT U
jemHY HOBY CTBapHOCT. Y [OMeHY IpMBpeZe OHa ce MaHUdeCTyje Kpo3 pasandn-
Te MoAyce AUTUTalHe HaJorpajibe y BUAY PaAMOHNIKMX IPTeXa, aHuMaIuja,
ypebaja 3a Bjexxbare ¥ MHCTPYKIMje, pa3sAMINTIX BUAOBA CEPBUCUPakba M OApP-
>KaBara Ha JabVHY UTH,. Y IMMeH3Mj1 3 paBCTBa, HOBa popMa CTBAPHOCTH OMO-
ryhaBa onepaTyBHe 3aXBaTe ¥ IIperie/ie Ha Ja/bHY.

Ta HOBa CTBApHOCT, OJHOCHO HOBO MICKYCTBO, jeCTe HOBAa CTBAPHOCT CBMjeCTH
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yoilwilie kako To usnaxe Xerea y ®enomenonoruju nyxa (1974). Vaackom y epy
OUTVITATHOT IPOIIMpersa CTBAPHOCTM U JBYACKA CBUjecT Hehe ocTaTy mcTa.
HaBeseHu mporec, TIeTMTUMHO je TBpAUTH, ocTahe cymTnHa popMupama
VICKYCTBa, OLHOCHO IeroBe Meaujanuje y 6ynyhuocrn. V nporecy obpasosa-
1a, 0Ba MeJjaTopHa yJora IpounpeHe crapHocTy omoryhuhe nsyseTHo epu-
KacHe HaYMHe Kpeupama UCKyCTBa yuemwa. Paspen 6yayhHocTy nocraje mjecto
y Ko0joj ce Mmujemajy, nonupyjy u npenanhy ¢msmransHa u BUPTyeaHa CTBAp-
HOCT Kpeupajyhmu, TBpAuMO, OHaj 06AMK CTBAPHOCTM KOjU je HajlomecHUju
caMoj mpMpOAM 06pa30BHOT MCKYCTBa - mpowmupeHy crBapHocT (Tpudynosuh
u Ilerpamesnh, 20216)

OumrIeHO je fa TepMMH ,,IPOLIVPeHa CTBAPHOCT , Ma KaKO OH 6110 AednHM-
caH Mopa OMTK pasyMujeBaH ca ABa TeMe/bHa Xopu3oHTa. C jeHe cTpaHe, HOTped-
HO r'a je OBECTH y Be3y ca T3B. pM3MKaIaHOM CTBapHOIIhy Kao TAKBOM ¥ aHAIN-
3MpaTy y Y€MY Ce CacTOjy TO IIPOLINPEese, a C APYTe, TO je IPOIIpere HYXXHO
pasrpaHMYNTH of GeHOMEeHa BUPTYeaMTeTa Kao TAaKBOT.

CBaka CTBapHOCT, II1a JaKJle ¥ IPOIIMPeHa, IPBeHCTBEHO je JOCTYIIHA IIpe-
Ko mckycTBa. CTBapHOCT ce yBUjeK Ha onpeheHm HaumH mckyiasa, 6e3 063m-
pa 0 KOjuM 4yamMma ce pagy ¥ Koje Cy KOTHUTVMBHe WAV eMOTVBHe QyHKIIMje
npucTtyTHe. [Ipyposa KaKo caMuUX IIpeJMeTa MCKYCTBA, TaKO ¥ HeroBoTr OKpy-
Kerba MoXKe 6Ty pasauynuTa. OHM MOTY OUTK LAaTV HENOCPELHO, alau TaKohe,
EBVIXOBO IIPUCYCTBO MOXe OMTM MCIOCPeLOBaHO WM YaK M KpempaHo ogpehe-
HJM TexHoJorujama. MehyTum, yuerrhe goBjexa, 0HOCHO leroBa KOMyHMKa-
IIMja ca OKPy>XereM HYXXHM je IpeAyCcI0B CBAKOT IIpolieca yuema M CTUIamka
nckyctBa. Camo Ajenyjyhy 4oBjek yum a 1eroBo mjenoBare HIje, OET, MOTY-
he yxonmxo ce He onBuja )y~ onpeheHoM oxpyKemsy, MjecTy, OLHOCHO IIPOCTO-
py. OBO OKpysXeme (CTBapHOCT) MOe IpyXaTu mame uau Behe moryhaocTn
3a yuere. CTBApHOCT, APYTIMM pUjedrMa, MOXKe MMaTy Mamy Uy Behu Komy-
HUKAUVOHY ITOTEHIVja 3a CTUIakbe MCKycTBa. Ha canmm 6p. 2 mpukasaH je
KOHTMHYYM pasanuUTIX GOpMY CTBAPHOCTY Ha UMjUM IMMeCUMa CToje Ppu3n-
KaJHa CTBApHOCT, Ko peJaTMBHO HEKOMYHMKATMBHA MaTepyjalHa JAaToCT, U
BUPTYEIHO OKPYXXerbe, Kao AVTMUTAIHO KpeypaHa, MHTepaKTVBHA, JUHAMMUY-
Ha 1 pumexcubunna opma.

I[Ipomyperse CTBAPHOCTY, 3aIIPaBo je MPOLIMpehe KOMYHMKAIVIOHOT II0TeH-
IMjasa Kojer nocjenyje pusmkanHa creapHocT. Ha Taj HaumH npournpeme cTBap-
HOCTY MMa yJIOTy MeAujanuje m3Mehy ¢puamkamHOT M BUPTYeIHOT OKPYXKe-
1a y KoMe ce oxsuja onpehena gjenarnoct. Ilpomnperse CTBApHOCTH YBHjeEK je
pany Heke CBpXe, OLHOCHO pajM HeKOT AjenoBama. CTelleH Menyjanyje MoOxXe
6uty mamy uau Behm 063mMpom Ha LUrMTaIHE CafpiKaje KOju ce MHCTANIPajy
y OKpy>Xerbe. 300T Tora ce IpOIIMpeHa CTBAPHOCT He MOXXe II0CMaTpaTy CaMo ca
TeXHOJIOLIKOT acIleKTa, Hero IIpBeHCTBEHO Kao Mexyuj. [TocebHOCT mpomnpeHe
CTBApHOCTM je y TOMe LITO je OHa MHTePaKTVBHA, IbeHO OKPYIXKeke Hje caMo 3a
II0CMaTpakbe, Hero 3a Jije/IoBarbe.
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MjewosuTa creapHocT (MR)

®PusnkanHo Mpowwnpena Mpowwnpena Buprtyenno
OKpyXKeme creapHocT (AR) suptyenHoct (AV OKpyXeme

Cnuka 2. KoHTUHYYM GU3MKanHa CTBapHOCT - BUPTyenHocT npema Milgram & Kishino (kawo je
HasesieHo y TpudyHosuh n MeTpawesuh, 20218)

Kpejr (Craig, 2013) sedmHMIIe MCKYCTBO IpoLIMpeHe CTBAPHOCTY Ha Clbefie-
hu HaumH - oHa je TakBa fa ce nyTeM gurutanHe nHopmalyje o6uIHa CTBAP-
HOCT OJHOCHO MICKYCTBO ¥ aKTVBHOCT yYeCHVKA ,IpoInpyje” Ha HaYMH KOju He
6u 6mo moryh HUTH KocTyIIaH y 06MYHOj GM3MKAIHO] peaHOCTI.

Jla 6u maycTpoBao cBoje Bubeme MpolnpeHe CTBAPHOCTM Koja JaKJIe Ipej-
CTaB/ba HEKY BPCTy KOMOMHauMje ZUTUTAIHOT M ¢pusmKasHor Kpejr naje npu-
Mjep m3 apxuTeKType. [Ipommpena crBapHoCT HaM omoryhasa ja 0cjeTMOo KaKo
6 usrnemana u pyHKuMoHKCcana kyha Kojy 6¥cMo XTjenn carpaguTy, TaKo IITO
IpouMpyje, OLHOCHO o/aje AUTUTANHY eleMeHT peanHocTy (BupTyenny kyhy)
anu Ha QU3MKAIHY PEasHOCT (LaKie Ha Ke/beHO MjecTo, OfJHOCHO Y KOHKPETHM
npocrop). Takobhe, AUrnTaIHO IpOIIMpetbe oMOryhaBa pasanyuTe MaHUIyIA-
[Mje ZUTUTATHUM 06jeKTOM Koje Hucy Mmoryhe y okBupy ¢pmsmKasHe pearHoCT
(mpomjere 60ja, dopme, pacropeza...)

IIpourrpeHa CTBApHOCT, Ha Taj HAaYMH, oMoryhasa /ia ICKYCTBO 1 Jje/IOBakbe,
OLHOCHO MHTEpaKI[Mja YOBjeKa U OKpyXKera Oyme faneko jefHOCTaBHMjA, epu-
KaCHMja 1, OHO IIITO je II0cebHO OMTHO y caBpeMeHOM CBMjeTY, LaleKo bpika, Hero
1170 611 TO yo614ajeHo MCKYCTBO U jeIoBake Moo 6mTu. 3a mpomjeHy 60je 3mmo-
Ba Kyhe Kojy xenmmo carpazuty, IOTPeOHO je caMo YHMjeTH HEKOMMKO 3HAKOBA
Ha TAaCTaTy Py WIM YaK CaMo M3TOBOPUTH pujed. M3 cBera osor moryhe je nssyhu
OCHOBHe 0COOJMHe ITpOoIIVIpeHe CTBAPHOCTH KOje Y CYLITUHY U YMHY BeHy Aedu-
aunujy ( Azuma, 1997; Craig, 2013):

a) dusukanna ciisapHocill je fipowupeHa iiyiliem guiulliante uHpopmayuje Koja
je cyuiepiionupana, (flociiagmena ogHocHo ,Hadauena”) dpeko ¢usukante
ciisapHociuu.

IIm/p OBOT IIOCTYIIKA jecTe fia ce ofpeheHn cermeHT du3MKaIHe CTBAp-
HocTM uctakHe, yseha (mpoumpn). [Ipema Tome, nucTaaupameM onpebe-
He nurutanHe nHGopmanyje pusMKaIHa CTBAPHOCT He 6¥Ba y IOTIIYHOCTY
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,3aMUjerbeHa’ Kao LITO je TO CAy4aj Y OKBUPY BUPTYEIHE CTBAPHOCTH Y KOjOj
je moipe moraharsa y MOTIIYHOCTY AUTUTATHO KPEMPaHO.

IOururanHa nHPopManyja KojoM ce ,IpeKaana ¥ npoumnpyje ¢pusu-
KaJHa CTBAPHOCT MoXe 6uTy konuja Beh Hexnx mocrojehux objexara mam
Iporeca, a MoXXe OM T ¥ YMCTO CMHTETI30BaHa, OLHOCHO OMTY HEKM BU],
KoMIIjyTepcke cumynanuje. Popma TakBe MHPOpMalLyje HMje orpaHMIe-
Ha caMO Ha BM3YeIHOCT, Her0 MOXXe OMTH MCTO TaKO ¥ Yy/IHA, TAKTUIIHA,
caymHa, MupucHa... OHa Takobe, Moxe 6MTy uau craTuyHa (HIp. AUTH-
TaIM30BaHa CIMKa Koja je MHCTaAMpaHa OLHOCHO IIPOjeKTOBaHa Ha ofjpe-
heny noxaumnjy) a moxe 6utu u fuHaMMUYHA. V LPYTOM CAY4ajy LOAAsU
no naTepakiuje nsmehy nurnranue mudopmannje n pusmkanHe peansHo-
CT¥, TaKo IITO AUTHUTaJHA MHPOpMaIMja pearyje Ha IpoMjeHe y pu3nKa-
naHoj ctBapHOcTH. To ce moraha Ha HaumH Ka ce npomjeHe y M3MKATHO]
peasHOCTY PeruCcTpyjy myTeM ceH3opa, mpebanyjy y AUTUTAIHY 0OIMK
u npuiaarohasajy mytem mnoctojeher anzropurma, Te Tako M3MMjebeHe,
IIOHOBO IIOCTaBJbajy, OLHOCHO MHCTAINPA]y V Ke/beHO PU3NKAIHO OKPY-
xeme (Azuma, 1997).

6) Juiutianta undopmayuja iociiasmena je Mako ga je y cknagy, 0gHOCHO ga je

peluciliposaxa ca pusukanHom ciigapHowhy.

Jla 6u mpouIpeHa CTBApHOCT QYHKIIMOHMCAIa Y 06a HaBefeHa MOAYCa,
a mocebHO y AMHaMMYHO-MHTEPaKTUBHOM OOIMKY, TIOTPeOHO je UCIyHMU-
TJ YCJIOB Ja SUTUTaIHA MHPopMauyja Oyae afeKBaTHO IIPOCTOPHO M Bpe-
MEHCKJ PETUCTPOBaHA, OLHOCHO a 6y/e IPeIM3HO IPOCTOPHO-BPeMEHCK M
yckmahena ca moxamujom y Kojy ce mmmiemenTupa. (Zheng, 2015).

Ilpociiopna peluciipayuja mofpasyMujeBa TAYHOCT FeOMEeTPMjCKMX IIPO-
neca ykpy4dyjyhu HeonxomHy Kanmbpanujy cucrema, npaheme mpomjere
TayKe II0CMaTparba U MOofeloBae. BupTyemHu objeKTy, OLHOCHO LUTH-
TaJaHa MHPOpMaIVja ce MOpa I0jaB/pMBaTH ¥ Ta4HO ofpehenoj noxauyju n
ca IPaBUIHVMM IIpeKIalambeM BUPTYeTHOT M GpM3MKATHOL. VY CYyIPOTHOM,
npema Xenry (2015) kopucauk Hehe mohu youasaTn agexsaTHe MpoCTOp-
He peJsanyje ¥ MHTePaKIMjy 0Ba JBa I10/ba CTBAPHOCTI.

Bpemencka pelucitipayuja

HapaBHo, xK0J AVHAMMYHMX CaZpiKaja IPOCTOPHA perucTrpanuja Huje
IoBO/bHA. YKOIVIKO Ce My 00jeKT My KopucHUK Kpehe, moTpebHo je moctu-
hu agmexBaTHY CMHXpOHM3AUMjy NOKpeTa M3Mehy gurmrasHor objexra
OmHOCHO pururtanHe nHpopmanuje u GpusMKaIHe CTBAPHOCTA. Y OKBUPY
OVHaMM4YHe MHTepaKIMje oBa ABa BUA CTBAPHOCTY SUTUTAIHEe MHPOP-
Maluje Mopajy 6UTy KOHCTAaHTHO OOHaB/bake 1 NIPMKa3BaHe y BpeMeH-
CKOj KOOpAMHALIVjY ca IpoMjeHaMa Koje ce gorahajy y okBupy GusmKamIHoOr
mosba. YKOIMKO OBa CMHXPOHM3alyja Hyje LoOpo u3BeLeHa OHZA LoJa-
31 [I0 3aKallliesIor 0OHaB/haka JUIMTAMIHNX MHPOpMaLyja, IpeKugama
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yobm4ajeHOr TeMIIOpaJHOr ToKa 1 HemoryhHocTy npahemsa nHTepakIuje
nsmehy BupTyenHor u ¢pusukamiHor objexTa.

8) Hckyciligo UipowupeHe cilieapHOCIiU je UHUlepaKiliu6HO.

HMHTepaKTUBHOCT y 0BOM CJIy4ajy IIOApasyMujeBa JBOCMjepHM IIpoliec
y KOjeM ce LeTeKTYjy IpoMjeHe y GM3MKaIHOj CTBAPHOCTY Ha KOje peary-
je AUTMTaTHO mpolIMperse. IlocTaB/bakbeM MpeXe ceH30pa y ¢U3MKaIHO
OKpY’XeHe, II0Jbe IPOLIVpeHe CTBAPHOCTH je y MOryhHOCTM [a fAeTeKTyje
Te IpOMjeHe 1 a pearyje Ha BUX Mujemajyhu onpehene mapamerpe cxon-
HO yO4eHMM IIpoMjeHaMa. IlocmaTpad Moxke ocjehatu napopmarujy, anm
je m MujersaTy 10 xespu. CTelleH MHTepaKTUMBHOCTY Kpehe ce oz jegHOCTaB-
HUX IIpOMjeHa IepcreKTuBe GpM3MKaIHe JoKallyje, Ia CBe L0 PasauInTUX
HJBOA MaHMIIyIalMje X Kperpama HoBUX MHbopMaIuja.

Ha xpajy cymmpajyhmu ananusmpaHe cermeHTe peHOMeHA IPOLIVPEHe CTBAPHO-
ctu Kpejr (cTp. 20) maje neduHMLIMjy npomMpeHe CTBAPHOCTH 3a KOjy CMaTpPaMmo
Ia je HajkoMmImJaeTHMja: ,[IpommpeHa cTBapHOCT IIpefcTaB/ba MeJMjyM y KojeM
ce IUTMUTaIHe MHPOpPMAIMje IPEKIAINajy ca GM3MIKIIM CBMjeTOM ca KOjUIM Cy Y
IIPOCTOPHOj ¥ BpeMEHCKOj KOOpAMHAIMju, ITO MM 06e30jelyje mHTEepakTMBHOCT
y peasHOM BpeMeHY.

WcTopmjcku pa3Boj cuctema npolumpeHe CTBapHOCTU

Haxo, Ha npBM moraef, He U3riela TaKo, IPOLUIMPeHa CTBAPHOCT je IPMUCYTHA
Mmehy Hama Beh Buie of mosa Bujexa. FheHy reHe3y u MCTOPMjCKM Pa3Boj MOTY-
he je mpaTuTy npexo HajBaXXHMjUX eTala, OLHOCHO IIyTeM HajBaXXHUjUX TeX-
HOJIOLIKO-TEXHMYKIMX VICKOPAKa KOjJ Cy OOMIBEXIIN U YCMjePUAN EbeH Lalbyl
pa3Boj. V nurepaTypu Koja obpabyje Temy mpoumpeHe cTBAPHOCTM U UCTOPH)-
ckuM npernefuma osor eromena (Arth et al., 2015; Craig, 2016; Peddie, 2017) xao
3acuuBajyhu norabaj, omHOCHO IpojeKT y3mMa ce yriaaBHOM amaparypa Kojy je
nanpasuo Usan Cazepnenn (Sutherland, 1968). Cagepnennos TpogyMesoHaTHM
CJICTeM HallpaBJ/beH Y3 IIOMOh BeroBor TMMa ca XapBapAa, IpefcTaB/ba ICTOBpPe-
MeHO 1 3a4eTaK TeXHOJIOTMje BYpTyelHe cTBapHOCTM. CaMa allapaTypa ce cacToju
(Buau cnuxy 6p. 3) om onTuukor ypehaja, omrocHo Bumeo usupa (head mounted
display ) u HeKOIMKO MeXaHMYKMX U yATPa3ByYHMX CeH30pa 3a mpahese mokpe-
Ta. TpoAMIMeH3MOHAIHY BU3MP je, 300T TeXXMHe, MOpao OMTY MOHTYMPAH Ha HOCa-
4ge. OcHOBHa 1feja, mpeMma Caep/eHA0BOM CBje [O9e Y, IIpey3eTa je o[ KOMIIaHM-
je 3a IpoM3BOAILY XeAMKOITepa bes unju nH>Xewepy Ccy HaCTOjalIM 1a ONMaKIIajy
IMJIOTYIMA yIIpaBsbatbe 110 Hohm. OHM Cy MOHTMpaau nHPpaIpBeHe KaMepe Ha
IIacKjy XeJAMKOITepa 1 I0Be3alIy MX ca BU3MPMMa Ha KaIyury nmaoTa. Tum ca
XapBapga je yMjecTo KaMepa MOHTMPao KOMIIjyTep ¥ Ha Taj HauMH oMoryhmo
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Cnuka 3. V3rneg npsor ypehaja
3a npolwmnpeHy cTBapHocT VBaHa
Cagepnenga

M3sop: Kpeji, 2013.

»Kpeupame’ CTBapHOCTU IIporpaMyuparmeM caMor KoMmijyrepa. O63mupom Ha, 3a
DaHalllIbe BpMjeMe, M3y3eHO Maly Moh TaJallkbyuX KOMIIjyTePCKMUX IIPOIIecopa,
0Baj MMOHVIPCKY CMACTEM IIPOIIMPEHe CTBAPHOCTY HIfje MOTao KpeupaTu objexre
y CBOjOj IYHMHM, HETr0O CaMo IV HIje ¥ KOHType.

HcTopmjcky 3Ha4aj OBOT CUCTeMa je 6110 y TOMe [a je CYIUTMHCKA Mieja Ha
K0joj moumBa obaacT mpommpeHe (1 BUPTyeaHe) CTBAPHOCTY — TPOAVMEH3NO-
HaJIHV BU3MP, CEH30PM IIOKpeTa ¥ KOMIIjyTepCKM reHepycaHa CAMKa JOILIIa L0
cBoOT ocTBapera. HoBo mo/se peannTeTa 11 OrpoMHEe MOTyhHOCTY eroBe IpuMje-
He TMMe je LIMPOKO OTBOPEHO, a IMTarbe Op31He IIpolecopa ¥ KBaauTeTa Kpen-
PaHMX AUTUTATHUX objexaTa 6110 je caMo IMTame BpeMeHa.

V mehyspemeny cy ce, HapaBHO, ¥ LOTOAVIN TeXHOJIOIIKY IIPoboju Koju cy
omoryhunu na ce CazepreHoBa OCHOBHA IIOCTaBKa fajbe passuja. Beh 1972. rogu-
He I10jaBJbyje ce IPBM KOHIIENT, OLHOCHO cKuua TabmeT komijyrepa Anana Keja
nasBaH Jajaabyx (Dynabook), a y anpuny crenehe roguue MoTopona mpescTa-
BJba M1 IPBY MobmaHM TemedoH. [leceT ronyHa kacHuje ox Kejose Busmje Tabiera,
110jaBJbyje cy pBu aan Ton komujytep The Grid Compass 1100 ca 350 Kb memopu-
je ¥ eKpaHOM pe30JyLyje 320X240 IMKCceIa.

Haxo Beoma 6uTHM, cBU 0BU morahaju cy 6mam mocra xeTeporeHm u HUCY
Oy npenMeT jefHe 3aje[HMYKe BM3Yje Koja Ou fana mpaBe MMIIyJICe PasBojy
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IIpOIIVIpeHe CTBAPHOCT). TeXHOIOUIKY II0OCMaTPaHO, MO3ayK AOCTYITHUX ypeha-
ja ce czarao IIOCTeIIeHO, allM je HeJoCTajajla HeKa BPCTa TeOPMjCKe CUHTe3e uje-
je mpolmpeHe CTBAPHOCTM KOja 61 IPBEHCTBEHO HAYYHOj a OHA M LN PO] jaBHO-
cTy 063HaHMIIA BbeHe MOryhHOCTHM U fajke IpaBlie pa3Boja. Kao mpso Tpebaio je
CBe Te TeXHOJOIIKe GOpMe, ZOBECTH IO 3aje FHM YK O3HAUMTE/b ¥ TAKO MX YIN-
HUTY IOCeOHMM II0/bEM ¥ [IOBE3aTH Ca IPAKTUYHMUM 001aCTUMA JbY LCKOT XIBO-
Ta ¥ paja 1o 6u omoryhmio u meroso $opMaIHO Ipelo3HaBake, IPoydaBa-
e U pa3Boj. Y ToMe JeXxy BeIMKY 3Hauaj pajga Komena m Munena (1992) (Tom
Caudell and David Mizell) nox masusom IIpowupena ciieaprociu: [Tpumjena iex-
Honoluje Upo3upHOl eKpaHa MOHIUPAHOL Ha 1nas8y Ha lipoyec MaHyenHe lipou3sogree.
(Augmented Reality: An Application of Heads-Up Display Technology to Manual
Manufacturing Processes). Kiby4HM gujesioBu BUXOBOT pafa Cy Kako cum6b0-
VYK, TAKO ¥ MPaKTUIHM. CHMOOAMYKY 3HAYAj Ce OLHOCH Ha TO a OHU IIPBU
yroTpebspaBajy CMHTarmy ,IpolpeHa creapHoct najyhm my jegmocraBHO 1
npenusHo ofpeheme. Kogen n Munen (1992, cTp. 660) cMaTpajy 4a je oBa HOBa
TeXHOJIOTYja PeBOJAYLMOHAPHA, jep omoryhaBa /ia ce IepIeITUBHO II0Jbe ,IIPO-
mupn” (Augmentation) ca mEopManujama Koje Cy HEOIXOAHE KOPUCHUKY fia b1
m3Bpmo oxpehenn samarax, na je crora M HasyuBajy NpOLUIMPEeHOM CTBapHouhy
(Augmented Reality). C npyre cTpaHe, [ofaTHa BpUjeLHOCT OBOT pafia jecTe y Tome
IIITO OHM IIPY TOM CKMIIVPAjy ¥ CBAKOLHEBHY YIIOTPeOHY BpyjeJHOCT IPOIIMPEHe
CTBapHOCTM YOIIIITE, IITO he mocayxuTy kao mozen 3a 6yayhe canune cucreme.

W3 BuxoBOr alcTpakTa, Kojer GUTMPaMO MCIIOL, CAaCBMIM je jacHO Ja Cy IIpa-
BMJIHO pasyMjeny 3Ha4aj oBe HOBe popMe CTBAPHOCTH: ,,Y KOMOMHAIV)N ca CeH-
30pOM II0JI0)Kaja IJIaBe VI CUCTEMOM 32 PETUCTPaLVjy V¥ $M3MKATHOM OKPYIKEHY,
oBa TexHosIoruja omoryhasa 1a ce KOMIIjyTepCKY IPOAYKOBaH AMjarpaM Ipojex-
Tyje u cTabuansyje Ha TauHO oxpeheHoj mosmumju Ha dpu3MKaTHOM 06jEKTY...LITO
he omoryhmtu cmamerse TpouIkoBa 1 o6ospLIA e €PUKACHOCTY Y MHOIVIM JbY -
ckuM gjenaTHOCTUMA...” (CTP. 653).

TexHOMOWIKMM pa3BojeM, IobosplIarbeM IepdopMaHCK padyHapa ¥ Ipo-
TPeCUBHMM CMabemheM BUXOBUX AMMeH3Mja U TeXMHe, CUCTeMM 3a Kpeu-
pame ¥ MaHMIYJIallyjy IpoIIMpeHe CTBAPHOCTY, KOPaK II0 KOPaK, IIOCTajy CBe

PaspBajauy 3pake

BuptyenHa Cnuka 4. OcHoBHe

CMKa KOMMOHeHeTe Npo3npHor
@' PenejHn cncrem eKpaHa MOHTUPAHOT Ha rnaBy
cotmsa (HUD) yksyuyjyhu nssop
M3Bop cinke C/INKE, peNejHN CUCTeM COYMNBaA
1 pa3zBajayd 3pake.

W3sop: AgaliiupaHo tipema

Caudell & Mizell, 1992.

MocmaTpay
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jenHocTaBHUjU anu u MobuaHMjK. To je moBeno no dyHAaMeHTaIHe IPOMjeHe
CaMOM KOHIIEIITY KOPUINTeHa KOMIIjyTepa aau 1 Bulera IpocTOPHOCTH Koja, O,
CTaTM4He KaTeropuje u orpaHmdasajyher paxropa mnocraje cBe Buile ZMHAMMIY-
KJI KpeypaHo OKpYyXXelbe, OLHOCHO MHbopManyonu menyj. To je 6mmo m mormy-
HO 003MpoM [a IIpoIIypeHa CTBAPHOCT Kao Taksa, n3Meby ocranor, omoryhasa
HO3MLIVIOHMPEEe SJUTUTAIHOT 0bjeKTa 610 Ije y IpoCTOPY a CaMUM TUM IIpe-
CTaje ¥ HY>XHOCT IIOCTOjalha HEKOT HeIIOKPeTHOT LIeHTPaJTHOT KOMIIjyTepCKOT
cucteMa. YMjecTo Tora Lyjeny Impolec ce KOHTeKCTyannsyje, ogHocHo moraha
y ofrosapajyhoj cuTyanuju Tj. mpocTopy. JeaH of IPBUX BU3MOHAPCKMX Paso-
Ba Ha Ty TeMy jecTe unaHak [Jopra ®unmopuca (Georg W. Fitzmaurice, 1993)
Cuiliyayuonu uHpopmayuoHu ipociiopu u ipocillopHocejecHu Taamilioll Komiljyiliepu
(Situated information spaces and spatially aware palmtop computers) u meros cucrem
Kameneon. Hanomumsyhu fa je rmaBHM Ik OBMX CUCTeMa Kpeypare TPOIu-
MEeH3MOHATHMX MHGOPMALVIOHNX IIPOCTOPa Koju b cuTympann nHpopmanyjy
y amexBaTaH ¢u3nKaIHM KOHTeKCT. Ha Taj HaumH 6u ce, cmaTpao je duimopuc,
IIOCTUIIO D0Jbe pasyMujeBarbe opraHmsalje caMor IpoCcTopa U 1ojeHOCTaBI-
70 IPOCTOPHO KpeTame u opujeHTanuja (1993, cTp. 42). OBa BU3Mja 3acHOBaHa je
Ha KOHLeNnuuju csenpucyTHe Komnjyrepusanuje (Ubiquitous Computing) xojy
Tpeba na omoryhe manmromn komirjyTepu. Ilomohy noprabs KoMIIjyTepa IpocTop-
HO CUTyMpame nHbopManyje, eHa MogudMuKamyja u npuaarohasarme OKOIHO-
CTMMa, TocTajy Moryhm y T3B. peaJHOM BpeMeHY, a fia 61 ce TO IIOCTMUIIO OHU
Tpebajy 61Ty T3B. IPOCTOPHO cBjecHMU. Jlpyrum pujeunma, duumopuc cMaTpa fa
KOMIIjyTepY ¥ eKPaHM KOje KOpuCTe Tpebajy He caMo MMAaTH CIIOCOOHOCT afeKBaT-
HOT BJM3YeJHOT IIpe/iCTaB/bakba IIPOCTOPHOT OKPYIKera Hero 1 ,pa3yMjeBaTu’ TO
OKpYyXXeme. Y CBpXY MCTpaXX1IBakha KOHIIEIIje CBeIIpICYy THe KOMIIjyTepu3aluje
VI IIPOCTOPHE CBjeCHOCTY NAJIMTOII KOMIIjyTepa y TO BpMjeMe je Ha YHUBEP3UTETY
y ToporTy ®unomopuc ca capagHuUIMMa pa3Bujao cucTeM Kamesneon y kojem cy
VHTEerpYCaHy TPOAVMMEH3VIOHAIHY yAa3HM KOHTPoJIep 1 eKkpaH. Ha Taj HaunH
IIaJMTOII KOMIIjyTep MOJXe Ja Ijesyje Kao HeKa BpcTa MHGOPMATMIKOT COYMBA Y
OnusuHM u3ndKux npesmera. To IPaKTMIHO 3HAYM 1A je KOMIIjyTep ,CBjecTas”
BIACTUTOT Tosoxaja (momohy 3D KOHTPOMHMX CKeHepa) M MOXe Jla POojeKTyje
XeJbeHu cafpxaj (M3nasuu expaH) Kag ce Habe Ha oxpehenoj moxanuju (cTp. 45).
Hctopujckm sHavaj Punmopucosor KamereoHa je Taj IITO je 0OBOM MHTEIPAIljOM,
y cTBapy, omoryheHo yHKIMOHNCabe CBUX allIMKallyja IpolpeHe CTBapHO-
CTY KOje HIIP. JaHaC MMaMo Ha MOOuaHUM TerepoHMMA. PyayMeHTapHY 061MK
TaKBe allIMKallyje, Koja ce JaHAC y MHOTO pa3BMjeHMjeM 0O6aMKy Moxe Hahm y
OKBMPY T3B. IaMeTHUX reorpadpckux yubeHmka jecre npumjena Kamemeona y3
reorpadcky KapTy (camxa s).

V 3aBUCHOCTY 0 TIOJI0Kaja TaIMTOI KOMIIjy Tepa (mo3umuje Haj mpecTaBibe-
HOM MOBPIIMHOM 3eMJbe U YAA/beHOCTH Off CaMe KapTe) Ha HeroBoM eKpaHy ce
110jaBJbYjy pasnmumnTe nHPOpMaLVje 0 , Hal[M/baHOM MPOoCcTOpy. KamemeoH je umao
omnnuje u36opa BeAMYMHE IPUKa3MBAHOT reorpadCcKoT IPOCTOPa - PETMOHAIHA
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Cnmkas. KameneoH
W3sop: Agaiiiuparo tpema G. W. Fitzmaurice, 1993

VLIV IPYKaBHY HUBO, T€ IIPMUKa3 PasAnduTUX U3NIKo-reorpadCcKyx 1 ApyLITBe-
Ho-Teorpadckmx cazpxaja (1993, cTp. 47).

CacBuM je jacHO Za je y 3a4eIma pasBoja IpOIIYpeHe CTBaPHOCTY IPUOPH-
TeT 6110 Ha CTPaHy BU3yelHe ayrMeHTanKje cTBapHocT. MehyTum, Huje ce fyro
YeKaJso Ja ce II0jaBe M IpBe alInuKauuje nomohy kojux 6u ce nmpeko nocrojehe
¢msuKaTHe CTBAPHOCTY AOLABA0 V1 OATOBapajyhy MHTepaKTUBHM 3By YHY 3aIIIC.
Tamamsy uctpaxmusad y bBex komyHukanujama, berramus benepcon (1995)
yBOJM [ BMje rOJHe KacHMje TePMMH ayguo Upowiupena cilieapHocill 3a HalpeJHY
BeP3Mjy ayTOMaTCKOT TYPMUCTUYKOT BOLMYA Y My3ejuMa.

CymTuHa OBOT IPMUCTYIIA, KOjU je y3rpe] pe4eHo, JaHac CBEIIPUCYTaH CByIAje
IZIje je moTpeOHa HEKA BPCTA ay M0 BOLMYA, jeCTe a ce 3By K CYIIepPIIOHMpPa Y CKIa-
Iy ca JIOKaIujoM mocjeTunona Myseja. Bemepcon (1995) mpeiasxe OBy TeXHUKY 3a
yroTpeby Kao ayToOMaTH30BaHM TYPUCTUYKYM BOAUY y¥ My3ejuma u uctuyyhu, c
IpaBoM, Aa he oBaj cucTeM nmobosplIaTy acIeKTe CoLyjalHe MHTepaKIuje mocje-
Ta y nopehemy ca cHUMbeHMM BOAVYMIMA.

TIpoTOTHII ce cacTojao off Hekoamko ypehaja (cimka 6) Koje mocjeTmar, Myse-
ja HOCum ca cobom (ZUrMTANTHM M3BOP 3BYKa, MUKPOIIPOLECOp U mpuaaroheHn
nudpanpseHy IpMjeMHUK KOj padyyHapy FOBOPM Toje ce Iiefasall Haxasw).
HWs3Hap apTedakaTa, Ha CTPOIy My3eja, Hanasy ce MHpalpBeHY IpeLajHNK KOju
[IPEHOCH je AMHCTBEeHY e HTUPMKALVOHY Opoj Koju padyHap KOPUCTY 32 UAEH-
tudmkanujy moxanuje nocjeruona. Jlok ce nocjerunarn kpehe, pauynap jegno-
CTaBHO KOHTPOJIIILIE M3BOP 3BYKa Jja 61 penpoAyKoBao MM 3ayCTaBMO PeIpo-
IYKIINjy YHaIIpMjes CHMM/beHMX OIJCa II0je IMHMIX eKCIIOHATA.

Tum ca yuusepsutera Komym6buja (CAL) oTumrao je 1997. TommHe KOpak
Iajbe y IpaBIy Koju je 3ammodeo BenepcoH, kopucTehy mocTUrHyTe TeXHOIOUIKe
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Opawumaun

Mpujemuuk Cnuka 6. LlemaTcKku npukas

BegepceHosor ypehaja 3a ayano Bogunyay

OKpYXety NpolInMpeHe CTBapHOCTU
M3sop: AgaiitiupaHo tipema begepcox
1995, clp. 211.

MuKpoKoHTponep

AvrntanHu 3ByK

VMHOBallMje pa3Boja TPOAMMeH3VOHAIHMX NVICILIeja, CeH30pa IOKpeTa, yIIpaB/bad-
KVIX CKJIONIOBa, ypebhaja 3a muTepakiujy ¢ jenHe u MobmaHMX OpTabi KOMIIjyTe-
pa, c mpyre crpane. Ctusen ®ajuep u capanuuny (Feiner et al., 1997) Hanpasuan
Cy IIPBM OKPETHY cucTeM npomupene creapHocty (MARS -Mobile Augmented
Reality System). [IporoTum oBor ypehaja AusajHupaH je fa KOPUCHAIMMA TOMaYKe

Cnuka 7. Visrnen susnpa ca kamepom
n caywanuuama u caywanuuyama MARS

CnuKka 8. ModunHu cuctem npowmpeHe
CTBapHOCTH
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IPUIMKOM KpeTama VM CHaIaXkekha Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY, Tpel3HMje Y OKBU-
py kammnyca Yausep3surera Konym6uja. Kopucuuk je Hiip. nsmely ocranor morao
Ha MeHWUjy fa ozabepe onmujy ,AenapTMany’ YHUBEP3UTETa UIN HEKU LPYIU
00jeXT ¥ Ha FHEroBOM TPOLVMEH3VOHAIHOM BU3NPY OU ce Ha 3TpajaMa KaMIIy-
ca II0jaByJIM HaTIIVICK II0je AMHMX JenapTMaHa. OnpeMa 0BOT IIPBOT ,,MALIMTHCKOT
Bogmua’ (tourin machine) xako cy je HasBanu KpeTopwu, 6MIa je MMAK TPUINI-
HO IJIOMa3Ha U Telllka. PadyyHap ce Mopao, HIIP. HOCUTH y PaHIy, IOK je TPOLU-
MEeH3MOHAIHY BU3MP OO IPUKIBYYeH [Ty TeM BeAMKOT b6poja KoHeK1vja v Kabiro-
Ba (cimxa 8).
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OcHOBHe XapABepcKe ¥ COPTBEPCKE
KOMIIOHEHTe CMCTeMa 32
IIPOLIVIPebe CTBAPHOCTY

Xapasep

VYpehaju xoju Kpempajy Heke o[ MHOrOOPOjHMX GOPMI IPOLUINPEHHA CTBAPHOCTA
HY>KHO CaJp)Ke OCHOBHE TPM XapABepcKe KoMIoHeHTe - ypehaje 3a nerexrosa-
e U IpujeM NoTpebHMX nHPOpManyja M3 OKpyKera, ypehaje 3a obpamy Tux
HoJaTaKa, BIX0BO ycKaahuBare, OZHOCHO KaamOpauujy 1 U3BpIIee Iporpa-
Ma AUTUTAIHOT cazpixaja u ypehaje xojuma ce SUrnTann3oBaHy caLpiKaj Ipu-
kasyje. OBe TPy KOMIIOHEHTE YKPAaTKO MOXeMO Ha3aBTJ CeH30pM, IIPOLeCcOpy 1
expanu (ys expaHe Mory gonasuTu u ypehaju sa mpojexmujy).

CeH3opu

CeH30py, OZHOCHO HeKa BpCTa ,4yIHMX opraHa ypebaja, cayxe ma ce nobu-
jy *eJbeHM IOAALY O T3B. CIIO/BEEM CBUjETY, OLHOCHO GM3NKAIHOM OKPYIKEHY
ypebaja. To cy obmuHO mogary o crarwy 1 IpoMjeHaMa ofpeheHNX KOMIIOHEHTN
¢M3MKaTHOT OKPY)Xera Koji Cy MoTpebHM 3a pa cucTeMa. CeH30py MOTY OCUM
noKayje objeKaTa y OKPYIKewy, eroBOr KpeTara, OCBjeT/berba UTH., HapaBHO
IpPaTUTH, JIOKAIM]y, IION0XKaj THUjesra, KpeTare U Lpyre OoTpebHe mapamerpe
CaMOT KOPMCHMKA. JeTHMM MIMEHOM IIaBHa GYHKIIMja CEH30DPa je JeTeKTOBabe
u npaheme onpehenor objexta mnu crama (tracking).

Hajsehu 6poj ypehaja ogHOCHO annnkamnyja y okpysKersy IpoLIupeHe CTBap-
HOCTY KOPMCTM OIITMYKe CeH30pe 3a pahese, 0f] KOjUX je KaMepa CBaKaKo Haj-
sHavajauju. OBa YMEEHMIIA IPOM3/Ias3sy U3 JOCTYIHOCTM KaMepa (moce6Ho Ha
MobunHM TerepoHMMA), BHUXOBE KOMIAKTHOCTM ¥ OAJAMYIHUX mepdopmaHcu
CacBMM JOBO/BHUX 3a moTpebe BehmHe annmkanmja 3a mpounpeme CTBApHO-
ctu. [maBHY pobieM OBOT THIIA CeH30pa jecTe Ia je 3a BUX0BO QYHKUVOHNCA-
1be, HapaBHO, IOTPeOHO aZeKBaTHO OCBjeT/berbe IITO YeCTO Huje cay4aj. [TomTo
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Mpahewe
y AR

'
v v

BasupaHo Ha BasupaHo Ha
ceH3opuMa vsrneay
onTu4Ko ARYyCTUYHO Mpahewe nomohy Mpahewe de3
npahemwe npahewe Mapkepa Mapkepa
\ \ /
MarHeTHO WHepunjanHo
npahiere npahemwe

Cnuka9. Bpcre ypehaja 3a npahere y okBupy npowwnpeHe cTBapHOCTU
Wzsop: Agatiiuparo Gpema Ashwin et al., 2020

je OKpy>Kerse IIPOoIIVpeHe CTBAPHOCTH, 3aIIPaBO, TPOAVMEH3JIOHAIHO, 32 Tpahe-
e HUje ToBO/bHA CaMoO jef[Ha KaMepa, Tako ma Behmna ypehaja pagu moryhmo-
CTY TPOAVIMEH3MOHATHOT POTYPakha ! MO3UIVIOHMPaka AUTUTATHIX caJipiKaja
uMa JBUje 1y BuIle Kamepa. To, omeT, 3aXTujesa 1 CI0XeHNje orepanyje Kaan-
6pauuje, Tj. obpaze foOMjeHMX MOmaTaKa. JeJaH TAKAB MOJEI jeCTe U IjeldyaHm
mogen npomupere crBapHocTu (AR Sandbox) koju kopucTy kuHeKT -ypebaj koju
je IpBEHCTBEHO 6110 HaMMjeeH 3a UI'pare B0 Urapa 1 Koju Iomohy cBOjux
ceHsopa u iBuje Kamepe (o6mune RGB u nundpanpsene) naje yTucak TpoAuMeH-
3MOHATHOT yYeCTBOBAKa UIPada y OKOIMHIL.

ArycTuyHo npahemwe

HajopucyTHuju HaumH fobujara nojaraka noTpeOHMUX 3a pax ypehaja mpo-
IV peHe CTBAPHOCTY aKyCTUYHMUM IIYTeM jecTe MUKPODOH, OLHOCHO eMUTED
yarpasByka. O6jeKT umja ce noKaImja M KpeTarme HACTOjU IPATUTI eMUTY-
je yITpasByK KOju ce perucTpyje MUKpodoHMMa M Ha OCHOBY IIO3HATe Op3mHe
3ByKa M MHTepBaJa IPOTEKJIOTr u3Mel)y BpeMeHa eMIUTOBamka 1 perucTpaiyje
Lo6mjajy ce moTpebHM Iomanu. JefaH Of IIO3HATH)UX ayAyI0 TpaKkepa y obiacTu
TeXHOJIOTMje npomypeHe cTBapHOCTH jecTe CAT - BMCKO Ipen3HM aKyCTUY-
uu Tpakep (high-preCision Acoustic Tracker) (Wenguang et al., 2016). Yxoauxo
ce mpaTu BuIe objekaTa, OHJa je TOTPebHO Aa cBaKy 0f 0bjekaTa eMUTYje 3ByK
pasanuuTe PpeKBeHIMje Paay BUXOBOT pasnnKoBama. Kpejr (2013) HaBogu na
Cy IpeHOCTY aKyCTUYHOT HaunHa npahema To mTo, (3a pasauky og onTmaKor)
He 3aBJICE OJ] OCBjeT/bea, I1a faKje MOTy PyHKIVOHMICATM M Y MpaKy. [1aBHa
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Cnuka1o0. EnexktpomarHeTtcku ceHsopu 3a npahere nokperta npctujy Ha ypehajy Power Glowe
Wzsop: Noort et al., 2016.

MarbKaBOCT OBOT CICTEMa jeCTe orpaHUYeHa MoryhHocT kopuurhemsa y 6y4HUM
cpeauuama (cTp. 76).

EnekTpomarHeTHo npahete

EnexTpomarHeTcko npaherme 3acHOBaHO je Ha Mjepersy jauMHe MarHeTHOT I10/ba
Ha onpebhenoj mokamuju. OBO MarHeTHO HoJbe (3aIpaBo TPM OPTOTOHATHA MO/
eMMTOBaHa Iy TeM TPM aHTeHe) Ha PMKCHO]j IOKaIMjyu reHepuilie TeHepaTop MoJba,
OLHOCHO IIpeAajHuK. CeH30py, IPMjeMHMIIY, Ce TaKO}e CacToje ce Of TPY OPTOro-
HaJIHe aHTeHe y Koj/IMa ce, 0, yTHUIlajeM e MUTOBAaHOT MarHeTHOT 110/ba, MHIY-
Kyje HaIloH, OLHOCHO Ao6mja ce oxpehern curnan. Taj curHaz ce MOTOM aHAIN-
31pa ¥ Ha OCHOBY I-eTOBMX KapaKTepUCTMUKA Lobujajy mHbOpMAaIMje O TIOI0XKajY
1 KpeTamby paheHor objexta (Preim and Botha, 2013). Taxsu ypehaju obes6jehyjy
T3B. ecT cTenenu/oca caoboze (6DoF). lpyrum pujedmma, MOTY ja IIpaTe CUTHA
THjesa Koje Mujemba I0I0Xaj Kao Hanpujen/Hasaz (X- oca), mujeso/mecuo (Y-oca)
u rope/none (Z - oca), y3 KombMHaIMje IpoMjeHe poTanuje oKo HaBeeHe TP oce.

[Ipema Kpejry (2013) mpearocTu oBor HaumHa mpahera objexara jecy mpBeH-
CTBEHO HbJMX0BA IPEIM3HOCT M ayTOHOMM]ja OJ] yCI0Ba Be3aHMX 3a CBjeTIOCT U
Oyxy. [maBHM HejocTan M eleKTpoMarHeTHor npahema npencrasipajy ocjeTsbu-
BOCT Ha MeTaJ y OKPY)Kerby y KOjeM ce Hajlase, OTPaHMIeHOCT y foMeTy (npujem-
HUIIV MOPajy 6MTY yHYTap HEKOIMKO MeTapa o/l Hajomuxer IpejajHKa) 1 peJia-
TYMBHA BJ/COKA IMjeHa y OJHOCY Ha OIITMYKe CeH30pe.
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ExkpaHu

KBamuTeT KopuIlTewa alIMKauyja MpolIypeHe CTBAPHOCTY YMHOTOME 3aBUCY
O BPCTe ¥ KBAIMTeTA [IPMKa3a Ha PasnMIMTUM BIULOBMMa eKpaHa. Kako cmo Beh
BUIjenn y Lujeny, Koju ce baBmo ncTopujckum passojem ypebhaja m mpumjere npo-
IIMpeHe CTBAPHOCTY, I0jaBa MambyX, KOMIAKTHIjUX eKpaHa BMCOKe Pe30Iy -
je, mocebHo Ha MobmaHUM ypehajuma omoryhmia je 6pxu passoj 1 IMPOKY y1Io-
Tpeby OBe TeXHOIOTH]e.

KapakTepucTyke ekpaHa 3a IpMKas3 Ca/ipiKaja y OKpy)Kekbe POl peHe CTBap-
HOCTM 3aBJICe O BbMIXOBe IpyIMapHe GyHKIIVje Ha OCHOBY KOje Ce BPIL O3 ILVO-
HMpame eKpaHa IIpeMa THjeqy KOpycHUKa. JIpyruM pjednma, pasaudnTe BPCTe
eKpaHa ce HaJase Ha Behoj mam Mamoj yoabeHOCTH Of, 04Mjy KOPMCHMKA, IITO je
V1 OCHOBA BVXO0Be nogjerne. Kao mTo je mpukasaso Ha caniy 11 Moryhe je m3gsoju-
TV TPU BeJVIKe I'PYIIe eKpaHa y 001acTy IpoILIIpeHe CTBAPHOCTY - EXpaHy Koju
ce MOHTUpajy Ha rnasy (head-mounted displays - HMDs); Ekpauu Koju ce fApxe y
pyuu (Handheld); Ilpoctopau (nposupun) expas (Spatial).

MobmIHOCT cucTeMa IIPOIIVPeHe CTBAPHOCTH, 3aIIPaBO, 3aBMUCY 0] MOOMIIHO-
CTM ¥ BMIMeH3Mja caMor ekpaHa. CcTeMy Koju KOPUCTe eKpaHe Koju ce ,Kade’

MpoctopHu
(npo3mphn)
eKpaHu

PeTuHanHu eKpaH

@) ------

ExkpaHu Koju ce
MOHTUPAjy Ha rnaBy

EKkpaHu Koju ce
Apxeypyun

3aKa4eH Ha rnaBy ApxaH y pyum MpocTopHM

e e o o i

|

|

|
e

|

|

!

\ 4

CnuKa11. PasnnuyuTe BPCTE eKPaHa y OKBUPY NPOLWMpPEHE CTBAPHOCTM
W3sop: Yadav, 2018.
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Cnuka12. Lllema dyHKUMOHMCabA PeTUHANHOT eKpaHa
W3sop: Agaimuparo dipema (Kpeji, 2013)

Ha r1aBy uMajy u HajBehu crenen xombopmHe MOOMIHOCTH, jep OCTaBIBAjy IYHY
crobony Kperama Tujena. OBu eKpaHy fonase y pasamduTum Gopmama Haoda-
pa, BU3upa, Kanura u CIM4Ho.

ExpaHM 3a IpomMpeHy CTBAPHOCT MOHTMPAaHM Ha IJIaBy PasiMKYjy ce Of
eKpaHa 3a C/CTeMe BYPTyeJIHe CTBAPHOCTY II0 TOME IIITO Y CUCTeMMMa BUPTY-
eJIHe CTBAPHOCTY YYeCHMK He BUAY GM3MKAIHO OKpYyXKerbe. 3aIpaBo, CUCTEMMU
BMPTyelHe CTBAPHOCTY 3aBJICE OJI, TOTa Ia KOPUCHMK He By (6ap Ha omeTajyhu
Ha4MH) ,,cTBapHM CBUjeT. Y IPOIIMpPeHoj CTBAPHOCTH, IAK, IIPECYAHO je a KOpu-
CHMIK MOJXe Jja BUAY GM3NKaIHO OKpYxKerse. IlocToje fBa OCHOBHA HauMHa KOju
eKpaHY MOHTVPaHM Ha [VIaBM Y IPOIIVPeHOj CTBAPHOCTY OMOryhaBajy KOpMCHM-
IyMa ga BUAV QM3MKaIHO OKPYIXKerbe. JelaH KOPUCTHM ONTMYKA CPeCTBa, I1a ce
Has3uBa onTuuky nposuzaHu (optical see-through - OST). Ipyru xopucTu Bumeo
TeXHOIOTjy U HasuBa ce Buieo nposuguu (video see-through VST) (Kpejr, 2013).

V penaTMBHO HOBe TeXHOJIOTHje CIIa/lajy T3B. PeTMHAIHY eKPaHy 1 IIPOCTOP-
HJ eKpaHN. PeTMHaIHM NIPMKa3 IPOjeKTyje CAMKe AMPEKTHO Ha MpeXHbadl
OKa Iomohy sacepa. Y 0BOM CIy4ajy, CIMKe TeHepycaHe padyHapOM M CIMKa U3
¢msMKaTHOT OKPYXKerha KOMOMHY]y ce Ha MpeXxbaun. OBa BpcTa eKpaHa, cMaTpa
Xwuporaxe (2010) IpecTaB/ba MHOTE TPeAHOCTY Y OAHOCY Ha 3acTapjelie eKpaHe,
IOIyT eKpaHa ca Te4HuM Kpucraauma (LCD).

JobujeHa camka MoXKe OMTI MHOTO CBjeTINja, 11a je eKpaH Moryhe KOpUCTATI
IIPY jaKO OCBjeT/beHOM OKPYIKeIby.

Takolye, mpelHOCTYM Cy Makba IOTPOLIEbA €HEPTHje ¥ BeOMa BIICOKA Pe30ay -
ja.IIITo ce TMYe T3B. IPOCTOPHMX €KPaHa, 0JJHOCHO IIPOCTOPHO-IIPO3MPHIX eKpa-
Ha, CYLITVHA je Yy TOME [a Ce CaApiKaj IPojeKTyje y CI060LHM MPOCTOpP Aalbe Of
KOPMCHMKA y3 KOMbMHanujy ca petuHanHum ekpanoM (Yadav, 2018). KopucHuk,
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Cnuka13. Mojolens, nameTHa co4mnBa
W3sop: MojoVision

IaKje, He HOCY HMKAaKBY JOZATHY OLpeMy aiay HeMa caobony KpeTara 360r
TOora IITO je expaH ¢pukcaH. OBM eKpaHu cy, y npuHIuny, socta sehm ox ocrana
IBa TMIA ¥ oMoryhasajy npenyusHuje M0o3MIMOHMPathe JUTMTAIHOT cCafpiKaja 1
LIIPUPOAHMj LOXVBIbAj OKPYIKerba IIPOLIVpeHe CTBAPHOCTY, IIOMITO GyHKIA-
OHMIY Kao jeJHa BPCTa IIpo30pa Kpo3 KOji ce caApiKaju IocMaTpajy.

OuurnenHo je fa je TeXHOIOTMja IIpMKa3a AVTUTAAM30BaHMX CaApiKaja Ha KOpaK
ox Tora na 6yzne yrpahusaza y camo Tujeso, ofHOCHO 0KO Moryher KopucHuKa. 3a
cafia Cy pa3ByjeHy IPOTOTHUIIOBY eKpaHa Koju ce, y 00/IMKY COYMBa, HOCe Y OKY. JefaH
on 1wux je u Mojo Lens (cimmxa 13). Y cTBapu, paaiu ce o T3B. TAMETHMM COYMBIMA —
eKpaHy BeaV4yHe KOHTAKTHMX COYVBA KOjJi Ce CTaB/ba ¥ OKO ¥ MUKPOKOMIIjyTepa
y 001MKy HapyKBMIle Ha PYLV KOj/ CILYKJ 3a Hallajarbe eKpaHa/codmBa ¥ 3a obpa-
Iy nozaraka. IlnasoBu cy fa mameTHa coumBa y 6yayhHocTy nnak 6yny nosesana
ca Mo6maHMM TereGOHMMA YMjeCTO OBMX HAPYKBUILA. YKOIMKO IIefiaTe IPaBo Ha
couMBMMa He f0OyjaTe HMKaKaB IPUKA3, TEK Y KOIVKO IIOIVIef CKpeHeTe Ka J11jeBo
VIV IeCHO YKJby4yje ce )KeJbeHV IIPMKa3 Y BUY MKOHA PasAM4INTHX allIKauuja.

JIocTtynse anankaunuje ce kpehy on HaBuranmje, noncjeTHuka, yupaspama
TeneGOHOM, I1a CBe IO allIMKaIMje KOjoM MOXKeTe a ,Ipyuyare” caMo IOKpeTyMa
ounjy. HapaBHo, pajy ce 0 alIMKaLyjy 3a Y/ Takbe TEKCTa Harlac, ajly ca OrpoM-
HUM 6pojeM OmIMja 32 CBAKOLHEBHY KOMYHMKAIIV]Y, LIITO MOXXE OMTY M3Y3eTHO
KOPMCHO 32 HujeMe ocobe miam ocobe ca Terrkohama y roopy. Mojo Lens, na He 6u
6mio 3abyHe, jecy mpaBa couMBa Koja nMajy HanpenHe QyHKIVje KOPeKIuje BI LA
Kao 1wTo cy yBehaBare, M30IITpaBabe MBAIIA IPEMETA UTH,.

OcHoBHe copTBEpCKe KOMMOHEHTE CUCTEMA NPOLIMPEHe CTBAPHOCTH

Ha ocHoBy mpeTxomuHux penoBa moryhe je sakmyumTy ma copTBepcka H6asa
3a [M3ajH ¥ NpUMjeHy alIMKanyja 3a NpOIIpemhe CTBAPHOCTY MOpa MMaTy
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HEeKOJIMKO pasan4IuUTUX KaTeropuja. OHO IITO HaM Ce OAMaX YMHM JIOTUYHO jecTe
Iiaje cy moTpebHM coPTBEPCKM asIaTy 32 Kperparbe SUTNTATHUX objeKaTa Koju ce
OHJIa IPOjeKTy]jy Ha ¢pu3mkanHy crBapHocT. Takohe, moTpebHM cy mporpaMy Koju
yckaalyjy nururanuy cagpikaj v pusMKaIHO OKPYXKebe, JaKje IPorpaMu Koju
cay’xe 3a QYHKUMOHVCATbe PAa3AMYMTOr THUIIA CEH30pa U ¥ CKIaAy C TM aHVIMa-
nujy AuruTasHor npukasa. OBy rpymy copraepa Kpejr (2013) Hasusa codTBepom
KOj! je IMPeKTHO Be3aH 3a all/IMKallJjy 3a IPOIIMPeHY CTBAPHOCT U IpeMa lbeMy
OBa rpymna ykmy4yje cibesehe copTBepcke KOMIIOHEHTe KOjy CIyIKe 3a:

« JonaBame QusmKaniHor OKpyXKema (3a pag ceHsopa)
o VHTerpanujy censopa

o Iporpam anaukanuje (engine)

« CodTBep 3a peHZepoBame (BI3yeIHO, ay410 UTH,)

HaBemeHe KOMIIOHEHTe 4eCTO Jojase CKyIla, OLHOCHO MHTEerpyCcaHe Cy y HaKeT
KOj) ce Ha3MBa PasBOjHMU codTBEPCKM MaKeT 3a HmpowmupeHy crsapHocT (AR
Software Developer Kit - SDK). OBu makeTu, makie, cazpxe pasamante ajio-
Be, IporpaMme, IofaTKe, KOZOBE M CAMYHO KOjU CIyXKe Kao 6asa 3a Jasby pasBoj U
nporpamupame. [Iporpamu y okBupy SDK cy noguje/seHm y MoAyIe, HIP. MOJYI
3a mpaheme (tracking), perzneposame u cimano. Hexku of BUX, yIIaBHOM jeJHO-
CTaBHUjY ¥ ca Malbe OIIKja, Cy becIIIaTHY T3B. Open source, LOK Cy Lpyru, 60/mmu
U CTI0XKeHMjU, KOMepIIMjalHMN.

OBakaB IPUCTYII, MaKO OJaKIlIaBa yIOTpeby moceOHO 3a Marbe HaIpeLHe
KOPMCHIIKe U IIOUYeTHYIKe y IporpaMupamy jep omoryhasa ma ce Beh rorosa pje-
IIerba peJaTVBHO JaKo MOAMDIKYjy, UIIaK MOXKe 61T orpaHmdaBajyhm paxTop
3a pasBujame 030MBHMjUX U CIOXKEHMjUX AllMMKAIMja IPOLUINPEHe CTBAPHO-
cTy. 360T Tora ce Ipenopy4yje fa ce MpMANKOM M360pa MOTPebHOr maKeTa BOAK
padyHa o moTpebama Ballle aIlIMKaIyje, IM/BHOj IIaTPOpMM 3a MMILIEMEHTa-
1IMjy, HUBOY LOCTYIIHE IO PIIKe, Pa3BOjHOj METOAOIOT M) M IIMjeHY OCTYITHMX
pa3BojHMX mporpamepckux nakera (Kpejr 2013).

Hexwn ox Hajpammpennjux u Hajoomnx AR SDK-a cy, usmely ocranux, Vuforia
n ARToolKit.

Bydopmua je jemaH of HajHO3HATUjMX M HAjKBAIMTETHUjUX IPOrPaMCKUX
Pa3BOjHUX IMaKeTa y obiacTy npounpeHe creapHocTy. Fben SDK campyxu pasnn-
yyTe copTBepcKe mpousBoze nonyt Vuforia Engine, Studio, u Chalk. CodpTBepckm
IaKeT 3a IpaBiberbe arKanyja (Engine) sa npommperse creapHOocTM oMoryhasa
IIporpaMepyMa Jja Ha peJaTHBHO jeJHOCTaBaH Ha4MH MOI'Y y alllIXKalyje JoAa-
BaT¥ T3B. KOMIIjy TEPCKY BU3Mjy Koja omoryhaBa IIpenosHaBarbe CanKa 1 objexara,
Te MHTepaKuujy ca dusukanuum okpyxemmeM (5 Top Augmented.., 2021). Onnuje
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Koje Hyzau Bydopua Studio HamujermeHe cy yriaBHOM 3a 00Ky ¥ MHCTPYKLyje y
3D okpysxemy nomohy npomnpese crsapaocTu. CTyznyo omoryhasa fa ce mocro-
jehm TexHMYKYM U pagyoHNYKy npTexy u3 CAD-a KOPUCTe y OKBMUPY IPOIIVIpe-
He CTBapHOCTY, HyZehy Tako MHTyTMBHe MoJjete 3a CKJIalIae, MHCIIEKIIN]Y, cep-
BVIC 11 00YKY Ha pasnanduTtuM ypehajuma.

Bydopua Chalk (xpezna) je mpomsBoz 3a NaBMHCKY acUCTEHIU]Y, OLHOCHO
1oMoh Koju KOPMCTM NPOIIVpeHY CTBAPHOCT KaKo 61 3alloc/ieHMMa, KaKo BaH
JIOKaIyije, TAaKO ¥ Ha AUy MjecTa oMoryhuo 3aje JHMYKO yIIpaB/babe, OLpiKaBa-
1a M IIONIPaBKY Ha CBMIM BpcTaMa IIpou3Bofa. OBaj IporpaMcKM IaKeT MIealaH je
3a pasaIM4MUTa MHAYCTPUjCKa IOCTPOjera, a je JHOCTaBHO I'a je IOCTaBU T 1 KOPH-
crutu. Chalk xombuHyje HanpefHe amaTe 3a CAPaSHUYKY PaL Y OKPYIKEEY IIPO-
Iy peHe CTBAPHOCTH Y3 BUJe0 KOMYHMKAILYjy y peaJHOM BpeMeHY. TexHM4Yapn
VI CTPY4Iballyt MOTY IIPTaTy ¥ Pa3MMjebUBaTY JUTMITaIHe IIPMKa3e KOjy ce OHZa
CYNepIIOHMPAjy Ha TpogMMeH3MoHaMHM ¢u3mKanHu objext, omoryhasajyhu
CTPY4EaKy Jla BOLM TeXHMUYapa Kpo3 IIpoliec KOpak 110 KOpakK.

ARToolKit jecte nuonupcku 6ecuimaTam SDK 3a pa3sBujarse amamKayja mpo-
mvpeHe crBapHocTy. Kako cmo Beh Hanomenynn y onjessky Kisure Koja ce 6aBm-
Jla ICTOPMjCKMM pa3BojeM ¢peHoMeHa IPOIIVIpeHe CTBAPHOCTH, 0Baj COPTBEPCKHA
IIaKeT je IPBOOMTHO 0b6jaB/beH 1999. TOAMHE, a O TaJia je IIPOIIIa0 BUIIE Pa3IudN-
TX TpaHchopMalmja u axypupama. Heke of pyHKIMja YKIBYY€HUX Y HAjHOBI-
jy Bep3mjy cy npahese maHapHMX CAMKa M je JHOCTaBHMX MapKepa, FeHepycaibe
MapKepa IPUPOSHMUX KapaKTePUCTMKA, IIOLPLIKa 332 OpP3MHY y peaJHOM BpeMe-
Hy u 1aKa Kannbpanuja kamepe. ARToolKit Takohe fonasm ca HEKOAMKO OMIIVIO-
HaJIHUX JoflaTaKa 3a pa3Boj ca AR niardopmom Unity.

MpowwupeHa ctBapHOCT NnyTem UHTepHeT mpexke - WebAR

Kao mrro je Beh mpemoueno, MckycTBO IpornmpeHe CTBAPHOCTM LOCTYITHO je yIIaB-
HOM nyTeM ofpeheHMx anamkanmja, ofHOCHO copTBepa KOju ce IpeysmuMajy u
110 IOTPebu aKTUBMPajy Ha ypehajy. [IpBeHCTBEHO Cce, ZaHac, paAyl O IaMeTHUM,
Tj. MobunHUM TenedoHmMa. Ypaso ce norpebda 3a MHCTANALVjOM aIlINKALIY-
je Ha TenedoHy, TOKa3aia Kao jeJaH Ofi OTpaHNYaBajyhux eJeMeHaTa y IIVPerby
TEeXHOJIOTMje POl peHe CTBapHOCTN. KopucHMUIIM Hepafo IPIUCTajy fa CHIMAjy
IofaTHe cafpikaje Ha TemedoHe pazyt MEMOPMjCKOT IIPOCTOPA ajy 1 300T nuTama
[IPMBATHOCTY ¥ KOHTPOJIE TAKBMX AIlJVIKaIja, IOLITO je 33 BIXOB paJ noTped-
HO J,03BOJMTY IPUCTYII KaMepy 1 APYTUM IoJaliMa.

WebAR ce ofHOCK Ha MCKYCTBA MPOLIXPEHE CTBAPHOCTY KOjUMa Ce IIPUCTY-
na myTem Beb mperpakmpada (browsera), a He annmkanuje. To 3HA4M a BaM je
noTpebaH caMo mamMeTHY TelepOH MIM TabIeT ¥ MHTepHeTCKa Be3a, 6e3 morpebde
3a IpeysyMarbeM allIuKauyje JUPeKTHO Ha TelreoH.

TpenytHo WebAR Hyzu orpanmdeH m3bop raaBHuMx ¢yHKuyja moryhmx
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Cnukai4a. Hauux paga WebAR
W3sop: Agaiiiuparo tipema: (WebAR: The Next Big Thing for Your Business, 2018)

yIoTpeboM amamKaIluje 3a IpouIMpyBatbe CTBAPHOCTHY, KBy 4yjyhu jemHOCTaB-
He aHMMaIlije, BIeo 3amuce u ofgpehenn cremen nHTepakTuBHOCTY. OBaKBa
BpCTa MMILIEMEHTMpamka IIpOIuypeHe CTBAPHOCTM, TaKohe Moxe IOApIKa-
TV OTKPMBake MapKepa y OKPYXXemy 3a IIOKpeTame AUTMTAIHOT IIPOUIpemka.
ITomTo je 0BO Beb amamkaumja, mocToje miarpopme Koje IOLPIKABAjy Kpeuparse
WebAR -a cimuyne HopManHuM maTdopmama 3a Beb passoj (Graves, 2020).

Haxko cy Beh yunmenn onpehenn npeanmmuHapHy nokyaju ka AP 3acHoBa-
HoM Ha Beby (Beb AP), orpaumuene moryhHocTH yMpexaBatba U padyHapCTBa
YBEIVKO OMETajy EBeroBy MacoBHM)Y 1 eQMKACHM]Y IPAKTUIHY IPUMjeHY.

[IpyHIMI KpeMpama OKPYy>Xekka POl peHe CTBAPHOCTY Iy TeM MHTepHeT-
CKe Mpexke CAMYAH je OHOMe KOjI je OPraHM30BaH IIyTeM aIllIMKaluje Koja ce
uHcTanupa Ha Tenedpon. Kao mpso noTpebHo je meTextoBaTu ypehaj (remedon) n
OZpeiXT HeTOBY IO3NIN}Y ¥ IIPOCTOPY, Aa 611 ce MOIIa ypaAUTy perucTpanmuja,
OZHOCHO CMHXPOHM3allVija SUTMTAIHOT cafpKaja ¥ $U3MKaIHOT OKpyxKerba. OBa
CHMHXPOHM3aIMja ce pafy Ha OCHOBY IIOJNIOXKaja Kamepe TemedpoHa. 3a IOKpeTa-
Ibe IVITVITAIHOT Cafip)Kaja IoTPeOHM Cy T3B. OKMAAYY Ha OCHOBY KOjUX Ce TIOKpe-
he nmponec ayrmenTanuje. To mory 6utu pasanunty mapkepy, QR xomosu man
4YaK JIyIle KOPMCHMKA. YJIora OK1la4a je fa MoIlajby 3aXTHjeB 33 MICIIOPY YMBabe
IOVITUTaIM30BaHOT ,,C/I0ja” CTBAPHOCTH, OLHOCHO yYMTaBare Web cTpaHe 1 YKIbY-
yyBare WebAR. Ha Taj HauMH ce OKpyIKekbe IPOIIpeHe CTBAPHOCTY MICIIOPY 4y-
je IpeKo MHTepHeTa 1 OHZA IyTeM Kamepe TenedpoHa ,peknana’ ca Gpusmra-
HoM cTBapHoihy (camka 14a).

OuurnemHo je na je BpMjeMe ydMTaBama CajpiKaja, OLHOCHO KOJAMYMHA
JICIIOPY4eHOr caJpxKaja jefHa ofl K/byYHNMX KOMIIOHEHTY OBOT Ha4lMHA OpPTraHMU-
3allyije IPOILIMPEeHe CTBAPHOCTH, 33jeSHO ca MOryhHOCTMMA ¥ MeMOPMjCKMM
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OrpaHMYeIIMa CaMOT IIpeTpaXkiBada MHCTAAMPAHOT Ha TeaedoHy. Y IMTepaTy-
pu (Kjao, 2019) xoja obpalyje oBy popmy opranmsanuje mpomnpeHe CTBAPHOCTH
moryhe je Hahy nBa ocHOBHA IIpUCTyIIa MMILIEMEHTAI[Mje AUTUTATHIIX CaLpiKa-
ja - MMIIEMeHTaLja y OKBUPY jemHor ypebaja (Self-contained) n mmmnaemenTa-
nuja nssa camor ypebhaja (Computation outsourcing). OBa je monjena nsspmeHa
IIpeMa KpUTepUjyMy MjecTa Ije ce Bpiy obpaja ofaTaka ¥ CBaKa of BbJX MMa
CBOjMX IIPeAHOCTM, aau ¥ MaHa. [IpBY Ha4MH y KojeM Ce IpOoLieCyMpatbe BPLIN y
oxBupy ypehaja, ogHoCHO Ha MObMIHOM TemedoHY ITOKa3yje Marsy 3aBUCHOCT Of
MHTEPHET MpesXe 1 BheHNX HeJoCcTaTaka, na npaheme (tracking) u mosunmonn-
pambe IUTMTATHOT objexTa Hehe 6MTH ycImopeHO ¥ HeIlpelM3HO 300T Kalllkbema
y xomyHuKaunuju usmehy Tenedpona n nHTepHET cagpikaja. [Ipobiem Kox oBa-
KBOT IIpUCTYIIa, Kako ucTude Kjao, jecy orpanmdyeHe TeXHMYKe KapaKTEPUCTIKE
BesnvKe BehmHe MobuaHMX TenepoHa. Jlaby pa3Boj OBOT THUIIA MMILIEMEHTAIM]je
IIpoLIMpeHe CTBAPHOCTY Ve Y IIpaBIy M0OosblIatha KapaKTepMCTIKA CaMOT IIpe-
TpaXkuBada, OfHOCHO Berosor copTeepa 3a penaeposame (Extending the Browser
Kernel). lanac II0CTOje pasaMyYmTy IpeTpaxxMpaun 4nja je QyHKIMja ajanTmpa-
Ha fa omoryhaBajy penatmBHO 6p3y UCIOPYKY 1 0bpazy cagpixaja moTpebHmMX
3a [IPOLIVperhe CTBAPHOCTY Kao ILITO je TO pojeKat Argon. Argon.js IpBOOKUTHO je
IVI33jHMPaH Ja MCKOPMCTY MOryhHOCTY IIpoLIVpeHe CTBAPHOCTY Iy TeM IIpeTpa-
KyBada Koju nogpxasa Argon AR P na iOS nojesHocTaBmyjyhu nporec ucmopy-
Ke IVITMTAIHMX Cafip)kaja Ha MobuaHUM miaTdopmama 6e3 noTpebe 3a Kpenpa-
EbeM, VICTIOPYKOM ¥ IIOZPLIKOM yOOMYajHUX allIuKaLyja.

Haxo cy moryhaocTu Behute Be6 mpeTpaxkmBada 3a MCIOPYKY IpOIIype-
He CTBapHOCTY TPEHYTHO MMHMMAaJHe, OHe ce 6p30 060spIIABAjy, IPU YeMY je
AproH jejaH of IOYeTHMX KOpaKa y 0BOj eBomyuuju (Www.argonjs.io). Unax, Haj-
3HavajHuje momaxe y obmacty WebAR nanpasmanu cy I'yra v Moswuia, ypasuBIIn
WebXR Viewer. To je mpernesay 3a Beb npolmpeHy cTBApHOCT Koju omoryhasa
Kpeupare U IOKpeTame JICKYCTBa POl peHe CTBAPHOCTHM IIyTeM MHTEpHeTa
Ha ocHOBY EnmoBor SDK non, mmeHoM ARKit (Kooper u Maclntyre, 2003), 0 KoMe
cmo Beh nycany y ofje/pKy Koju ce 6aByo OCHOBHUM aruiuKanujama. Ty cy join n
WebARonARKit - exciepumenTanuy nporpam 3a i0S (u arzponsz, Takohe) Koju
omoryhaBa KopucHMIMMA Aa pa3Bujajy ¥ KOPUCTe CampiKaje y OKpPyKery Ipo-
IIMpeHe CTBAPHOCTY IIyTeM MHTepHeTa, Te WebARonARCore eKkcriepyMeHTaIN
nperpaxxusay 3a WebAR.

Jlpyra onuyja nMIIeMeHTaunyje Beb cagpikaja y OKBUPY IPOIIVIpeHe CTBAp-
HocT; (outsorcing), KaKo je ped4eHo KOPUCTM yCaAyTe CMjelITama 1 obpaje moja-
Taka noTpebHMX 3a nokperame WebAR Ha koHdurypanmje nssa camor reaedo-
Ha. Hajuerrha onuuja y okBupy oBe xareropuje jecte T3B. obrak. OBa crpaTernja
KOPMCHMKY 11060/bIlIaBa MCKYCTBO IIPOIIVIPeha CTBAPHOCTH, A/l ICTOBPEMEHO
3axTyjeBa ¥ CTabuaHy Be3y u 6p3 mpoTok mHbOpManMja, UITO jOII YBUjEeK Huje
cranzapz (Zhang n capagauny, 2018).

Kjao (2019) cymmpajyhm pocasamma nckycrsa ca WebAR uctuye na npeg
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IaJbVIM pPa3BojeM caZpikaja IpoIuypeHe CTBAPHOCTH IIyTeM MHTEPHeTa CToje TPM
OCHOBHA }3a30Ba: pa4yHapcKa epyKaCHOCT, eHePreTCcKa epyKaCHOCT M YMpeiKa-
Barbe. M3a308 pauyHapcke epMKaCHOCTY OLHOCH Ce IPBEHCTBEHO Ha CIIOCOOHOCT
IaHAIIBYX IIPOoLiecopa Kojy ce Halase y MOOMIHMM TenedoHMMA Ja Y KPATKOM
BpPeMEeHCKOM POKy obpafie, OLHOCHO Ipouecyupajy Behy KonmumHy mojaraxa
KOjy 3aXTMjeBajy OUTMTATHN CaLpiKajy IMpolypeHe crBapHocTu. To ce mocebHO
opHOCH Ha rpaduyKe CIIOCOOHOCTH T3B. peHAepoBata. [IpeMa MCTpak MBamIMa
(Shoajib 1 capagumy, 2015) MpocjedHoM mporecopy y TenedpoHy MoTpebHo je Bpu-
jeMe Ly>xe of ABMje CEKYH/E fa JOBPLIN IIPelo3HaBakbe CIMKe. YKOIMKO Ce pady-
Hapcke nepdopmaHce MobuIHNX TenedpoHa y OyayhHOCTY 3HaYajHO He IIOIIPaBe,
VICKYCTBO OBOT TYIIa IPOIIVIpeHe CTBApHOCTY 61he orpaHmyeHo Ha je JHOCTaBHM-
jy ¥ Marse 3axTMjeBHY IpuMjeHy. Ipyrum pujeanma 6uhe orpanmyeno yraasHom
Ha [OMEeH Pasay4MTIX 00/1acTy MapKeTIHTa 1 IIpoaje poussoga. C TuM y Besy,
noBehame pauyHapcke epukacHocTy, Tpeba burn npaheno n mosehamem enep-
reTcke epuKacHOCTY, Tj. moBehameM Kanamnyurera 6aTeprje Ha MOOMIHUM TeJe-
poumma. Barepuja Ha MmobuiaroM ypehajy he ce cyounTn ca orpomHMM npuTH-
CKOM ¥13a3BaHMM CJIOXKEeHVM PadyHCKYIM 3aJalj/iMa, IOLITO je AMU3ajHMpaHa caMo
3a yobuuajeHe pyHKImje. Jla 61 nmocTurie 6osbe neppopMaHce, OLHOCHO Ia 61 ce
ybp3ao mporec yunraBarma 1 obpaze nomaraka WebAR, moryhe je nmo mporieca
obassmarn y ,,06maxy” (cloud). MehyTum, pacrepeheme pauynama moxe ysectn
IOLATHO Kalllibere Y KOMYHMKaLyju, mITo he yTumaTy Ha KOPMCHMYKO UCKYCTBO
1 OrpaHMYerbe HeroBe IpumjeHe y noctojehum mobunuum mpexxama (Zhang u
capafHMIN, 2018).

Pa3Boj WebAR ocum nomohm u3 ,,061aka” y3zma ce u y IojaBy HajaB/beHe MMILIE-
MeHTanuje 5G Mpexxe Koja JOHOCH LeceT nyTa Behy mponycHocT o cagainsse 4G
(6psune downloada 2.5 GB/s 1 uploada oz 1.25 GB/s) 1 0HO IIITO je jaK0 BaXXHO 3Ha-
YajHO HVMKY JaTeHIjy WK , Kallllberbe Mpexxe” Koja je y ofHocy Ha 4G Marba i 10
croTuHy nyTa (0f 4-1ms y ofHOCY Ha 50-100 ms), Kjao (2019) Takohe Hanomume u
HOBe TexHoJomKe MoryhHocTu koje moHOCH device-to-device (D2D) communication,
multiaccess edge computing (MEC) u 5G network slicing.

MeTtopae naeHtuduKaumje, peructpaynje
M MO3ULMOHUPaba AUTUTANIHMX OdjeKaTa

JenHa of Ba)XKHMjMX IpenpeKa Ha Ny T eQMKACHOT ¥ allIMKaTVBHOT Pa3Boja OKpy-
JKeka IIPOLIVpPeHe CTBAPHOCTM jecTe CBaKaKO 010 HaYMH BPEMEHCKY U IIPO-
CTOPHO MCIIPaBHE U NOY3[aHe all U jeAHOCTaBHe (IOCMaTpaHo ca acTeKTa Tex-
HOJIOIIKE CJIOXXEHOCTM U 3aXTUjeBHOCTM 3a TaJalllihe KOMIjyTepCcKe CUCTeMe)
nneHTUdMKanMje Kako GpM3MKaIHUX objexaTa, TaKO ¥ PerucTpalyje 1 Mo3u-
IMOHVIpaka OUIUTAIHUX objekaTa Ha QpM3MKaIHY CTBApHOCT. Y MHUIIMjaI-
Hoj dasu pas3Boja cucTeMa mpoupere cTapHocTH (AR), KaKo CMO BUZjesn KO
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Cnuka145. Vsrnes
mapkepay PeknmoTtoBom
cuctemy (Jlujeso
OpPUTMHAJHW, leCHO
04YMTaH NyTem Kamepe)
M3sop: Pekumoitio 1998

CaZepieHza, KOPUIUTEHN Cy PasAMINTI MHPPaLpBeHY, OLHOCHO YATPa3sByYHN
ceH30py 1 Kamepe. IIpo6eM KoJ, 0BaKBUX KOHQUTYpaliyja Cy BeOMa 4ecTa /1 3Ha-
YajHa OLCTyIara M HeIIPeLM3HOCTH perucTpanuje objekTa, Te IpMINIHO OTrpa-
HU4YeH 6poj objexara Koju ce MOTry JonupaTy n uaeHTUGMKoBaTH. [Ipn TOM ce
pazy o0 pelaTMBHO IJIOMa3HOj ¥ CKYIIOj OIIPe M.

Jemau om npBux npoboja y TOM CMCHIY KOjU je MCIIyEaBao HaBele 3aXTuje-
Be jecTe MeToz, Koju je pa3suo Jyr Pekumoro (Rekimoto, 1998). OBaj cuctem peru-
crpyje dmsmukanue objexre Koje Tpeba ,,mporpuTty’ ofpeheHUM SUrUTATHUIM
caZp)XajuMa Ha BeoOMa je JHOCTaBaH J JOCTYIIaH HAYMH - Iy TeM BU3yeJHMX Map-
Kepa 1 obuuHe Buieo Kamepe. [IpeHOCT OBOT CHCTEMA je y TOMe IITO Cy HaBe-
IeHM MapKepy, y CTBapy, HeKa BPCTa KBaJpaTHuUX 6ap komosa (cimka 146) xoje
je moryhe mTamMnaTy Ha 0O6MYHOM LITAaMIIa4y, a Koju, pacnopehenn y ogpeheny
MAaTPHILy, MOTY PerMCTPOBaTH orpoMaH 6poj (2'°) objexara (1998, cTp. 1).

CucTteM GyHKUMOHMIIE TaKO LITO CKeHMpPa OMHApHY CAMKY ca MapKepa 1
OTKPMBa KOJ KOjM je LoAuje/beH CBAKOM Of, 0bjeKaTa, OLHOCHO MAeHTUPUKY]e
KoOja BpCTa AUTMUTAIHOT cayKaja Tpeba 61Ty, mocTaBbeHa” IIPeKo MapKepa, O HO-
cHO objexTa. CucTeM, TaKohe, Iouypa MOMOXKaj IyTeM aHaIM3e CHUMKA BULE0
KaMepe - IIOMOhy alTropuTMa aHaAM3Mpa YIJIOBe M AVICTOP3Mjy CaMor MapKepa
- Te IpOIjjerbyje YIoBe U MO3MLKjy KaMepe y ogHocy Ha objexar. Kaza ypehaj
nneHTNUKYje 06jeKat 13 py3MKaIHe CTBAPHOCTY Ha OCHOBY IIPMJIOKEHOT KOJa,
ozprosapajyhu 3D gurutanuu canpixaju us 6ase nojaraxa 6¥Bajy cyneproHmpa-
HM IIpeKo objexTa. Ha Taj HaumH je Moryhe npmanyHo nperyusHo mo3nIIoHNpaTn
OUTVITAIHM CaZpiKaj Ha )Ke/beHM QM3VMKaIHY 00jeKT, OLHOCHO BUAjeTH ra Iy TeM
Busupa kamepe (Pexumoro, 1998, cTp.6).

[Ipouec naoeHTHMPMKaLMje, OLHOCHO perucTpanuje Mapkepa, Kaaubpamuja
KaMepe ¥ CyIepIOHMparbe OVTMTAIHOT 00jeKTa II0CTaje YMHOTOME CIO0XKEHMjI
KaJa ce pajy 0 IoTpeby 3a T3B. KOHPEPEHIIMjCKMIM CHCTEMIIMA Y OKBUPY IIPOLIN-
pene crBapHOocTH. Kato u Bunuurxyper (H. Kato and M. Billinghurst, 1999) pa3su-
jajy mpenmsaH MeTOZ perucrpanyje y4ecHuKa 1 objexaTta y OKpy)Kery IPOIIN-
peHe cTBapHOCTHU. IbuxoB MeTox, cMaTpajy ayTopy, IIpeBasuiasyl Ba OCHOBHA
pobireMa; Kaamopanyjy TpoAMIMeH3MOHAIHOT BM31Pa, OLHOCHO KaMepe Y TAYHO
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onpebherme monoxaja u nose mapkepa (1999, cTp. 4). CKJION je OpraHM30BaH TaKo
Ia KopucHuIM KoHdepeHuMje Hoce I-O Haoyape u MMajy ucuper cebe onpehene
MapKepe Koju cy ypahenu y obamky nocebHo obmmexxeHnx kapTuna. OBe KapTu-
Ile 3ay31IMajy Ta4HO Ofpel)eHM I0I0XKa]j ¥ , Y CTBapH, CIyXKe Ja ce MO3UIVIOHMpa
nuk (aBatap) yaecHuka. Beha xapTuna npezscrasba MapKep 3a HO3UIMOHMPAbE
IVITVITAIHe, OLHOHO BUPTYyeIHe 3ajeJHNYKe 6ujese Tabie Koja ce KOPUCTY IpH-
IVIKOM KOHpepeHLMje. 3a IyiCame i MHTEePAKIMjy ca BUPTyeaHMM 00jeKTyMa Ha
3aje JHMYKO]j TabIV KOPMCHMK MMa jeJHOCTaBHY OJOBKY Koja ce cactoju on LED
Iyoze TocTaB/beHe Ha 00BKY. Kaga LED nuona monupHe NOBPIIMHY, IpeKugad
ce aKTMBUpA U YKIBY Uyje ce onuyja Tabue.

Hako je mpeTX04HO ONINMCAaHM HallpeJaK y pPa3sBojy U IPMMjeH) TeXHOJIOoruje
IIpoLIVpeHe CTBAPHOCTY 610 MIMIIpECHBaH, UIIAK je HeJOCTajao jejaH Beoma buTaH
KOpaK Koju 0y OBy BPCTY CTBapHOCTY YYMHMO, a TAaKO KaXXeMo, jolI CTBapHM-
jom. Kpaj mpyror mmiaeHujyma 3amcTa je, KAKO CMO BUJjean, OTBOPMO HecayheHe
MoryhHOCTY CyTIepIoHMparha pasanIUTAX JUTUTATHUX (1 BU3yeTHIX U ay4I0)
cazpyxaja MHIMBUAYaTHUM KopucHuImMa. MehyTum, nsocrana je mpumjeHa koja
6 omoryhasaa ympesxaBarse Bullle KOPMCHMKA Y OKBUPY 3aje JHNIKOT OKPYIKe-
1ba IIpoLIVIpeHe cTBapHOCTY. CBaKOZHEeBHA er3MCTeHLIM]a, 6110 fa ce pany o oba-
BJbaIby I10CJI0BA MV JOKOIMITY M1 3a0aBM OJBYIja Ce HYXKHO Y HEKOM JPYIITBEHOM
okpyxemsy. Komabopauuja, 3aje JHUYKY ¥ TUMCKM Pag, KOj¥ Cy IIOCTaMM CYyLITUHA
caBpeMeHVX MCTPaXKMBAYKIIX HATIOPA ¥ Pa3AMIMTUM 06IaCcTMMa XKMBOTA M PaJia,
II0CTaB/ba BeIVMKM 32308 3a JJ3ajHepe CUCTeMa IPOoIIXpeHe CTBAPHOCTH. JelaH

<@ || < [ i

Bupeo curnan [eTekuvja mapkepa EkcTpakuuja Tavaka YnapuBame ca
13 Kamepe y duHapHoj canum yrnoBa v npoujeHa wadnoHom mapkepa
napameTapa KoHType

XK
v |—

Mo3ununoHunpare PenpepoBatbe 3D lpopayyH nosuuyuje
BUPTYeJIHe C/INKe rpaduke Kamepe y oHOCY Ha
MapKep

Canka1s. Lllema GyHKLMOHMCarbA CUCTEMA MapKNpatba U MO3ULMOHMPatba AUrUTaNHOT 08jeKTa
npema ARtoolkit
W3sop: Agaiimuparo dipema (Henrysson, 2007)
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o[l IPBUX IIPOjeKarta Ha Ty TeMy ypazuau cy Pajrmajp u HImanctur (Reitmayr &
Schmalstieg) ca Vuusepsurera y I'pany. Fbuxos pag Modunha capaghuuka powsu-
pena ciisaprocili (Mobile collaborative augmented reality) mojasuo ce 2001. ronu-
He ca OCHOBHOM JIZIejoM CIIajarsa OeHeduTa Koje LOHOCK MOOMIIHO padyHapCTBO
1 KonmabopaTMBHOT MoAyca paja IyTeM padyHapCKor ympexasama (Computer
supported collaborative work - CSCW) (cimxa 16). [Ipema Pajrmajpy u IllmancTury
(2001, cTp. 3) cucTem MObUAHE capaLHWYKe IPOLIMPEHE CTBAPHOCTHM oMoryha-
Ba KOPMCHMIMMA KOj/ Ce Hajase Ha PasAMuMTUM PU3MKAIHUM JOKanMjaMa
Ja ocjeTe, OLHOCHO JOXXVBe ¥ KOPJUCTE 3ajeJHMYKI IIPOCTOP KOjy je UCIIYEeH 1
CTBapHMM M BUPTYeIHNUM objekTMa. IllTaBuIIe, TpogMMeH3/OHAIHA MHTEePaK-
I[M1ja 0TBapa HOBa IOAPYYja MPMMjeHe Kao IITO je 3aje JHUIKY pat IoMohy paydy-
Hapa Ha KOHKPeTHOM (M31KaIHOM 00jeKTy, IPOjeKTy, Tj. HAL[PTY MM HIIP. Iap-
Tuje maxa usmeby dusukanHo mpuCyTHOT 1 yAabeHOT Urpada (camKa 16).
AyTOopu MCTUYY La cCUCTeM KonabopaTuBHe NMpOIIVpeHe CTBAPHOCTY IIOCje-
Iyje aZeKBaTHY IPOCTOPHO-BPEMEHCKY CMHXPOHM3IN)Y IpadMuKMX IoJaTaKa

Cnuka16. lpumjep cuctema
capafjHU4Ke npowunpeHe
CTBapHOCTY
M3sop: AgaiiiupaHo tpema
Reitmayr & Schmalstieg, 2001.

web camera

markers

see-through display
3D graphics| | USB

notebook pc

graphics
tablet
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Cnukai1z. lNpumjep
npownprBarba
CTBAapHOCTY Ha nnaTdopmu
KomepLmnjanHor ModuaHor
TenedoHa

Cnurai8. N3rnepg
AR mapkepa 4unjom ce
perncTpaumjom nokpehe
BUEO NpuKa3s
W3sop: Mohring, C. Lessig,
and O. Bimber, 2004

¥ II0ZaTaKa O allIMKanyjama, na yak u nmokpehe 3D anamkanuje y Xony HOBO-
IPUAPYXEeHVM YJaHOBMMA pasHe Tpyme. CapaJiy y OKBUPY MOOMIHe IPOLIN-
peHe CTBapHOCTM Moryhe je OCTBapUTM ¥ Y 3aTBOPEHOM ¥ OTBOPEHOM OKPYIKe-
wy. [looylile, y 0BOM APYTOM CIy4ajy je TO JOCTa 3aXTHUjeBHMje M TexXe all Cy I
moryhHocTy 32 Komabopauujy u paj Ha pasnu4MTUM IPojeKTMMa 3HadajHmje. V
HaBeJleHOM PaJy je faT M IpMMjep cacTaHKa apXJMTeKaTa Ha OTBOPEHOM pajyi pas-
roBopa o rpal)eBMHCKOM IIPOjeKTy Ha JIOKALVIjI.

Oba apxmMTeKTa Cy onpeMJ/beHa IOKPETHUM BUPTYeIHMM PafHUM IPOCTO-
POM KOjM MM IIpy>Ka IPUCTYI BUXoBMM dajroBuma, cKuLama, pasHuM busbe-
IIKaMa 1 IIporpaMyMa 3a MofieoBame. Kako ce fBojuia apxmTeKara mpubamxa-
Bajy, BMXOBY KOMILJIETY Ce 1I0Be3yjy, cTBapajyhm BupTyenHo ,Mjecto” Ha KojeM
je moryha capanma. KopycHuImM caja MOTy jeZHM LpyTyMa II0Ka3aTy CBe IOJaT-
Ke Koje Cy IOHMjenn, Kao u usMmujeHnTu nocrojehe npojexre. Takobhe, mory may
ITaHVIPaHY JIOKAILVjy 110 )KeJb) ITOCTaBIbajy PasnudnuTe cTaMbeHe 11 MHPPACTPYK-
TypHe BUPTYyesHe TPOAMMeH3MOHaNHe objexTe (2001, CTP. 3).

Kaxo ce MOr/I0 youn Ty M3 IPeTXOLHMX IIPMMjepa, ¥ Iope 3Ha4ajHOT CMakbe-
1pa rabapura onpeme Koja ce KOPMUCTMIA Y CUCTEMIMA 33 ayrMeHTaIMjy CTBap-
HOCTY, MOOMIIHOCT ¥ BeAM4YMHA OIIpeMe, Te BeHa LOCTYIHOCT ILIVPOj IOmIyia-
IMju1, UIIAK Cy NIpefCTaB/baly 3Ha4ajaH IpobieM 1 IpeIpeKy lBeHOM pa3Bojy 1
MacoBHMjoj ynoTpebu. Ha MehyHnaposHom cuMIosnjymy o MjeInoBmTOj M Ipo-
IIVPeHoj CTBapHOCTH oapxaHoM y Apnuurtony (CAJI) y HoBeMbpy 2004. ronuHe
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IIpeJicTa/beH je IPBY BULEO CUCTEM 3a IIPOIUMPEHY CTBAPHOCT Ha KOMEPIIVjaIHOM
Mob6maHOM TemeOHyY KOjy je IOAPIKaBa0 OTKPIMBAILE VI Pa3AMKOBAhe Pasaudmu-
TUX MapKepa 1 MICIIPaBHY MHTerpauujy npukasauux 3D rpadpuka y uBu BULEO
crpumuHr (Mohring, C. Lessig, and O. Bimber, 2004). [Ipumjena npommnpene
CTBApHOCTY Ha TaJallli0j TeHepalujy KOMepIyjaTHNX MOOMIHMX IaMeTHUX
renepoHa MMaia je, IpeMa ayTopyMa, MHOUITBO, IIPBEHCTBEHO TEXHOMOIIKNX,
OrpaHMYera Kao LITO Cy HICKA Pe30IyLuje BULeo cTpuMa (16 CimKa y CeKyHIY
ca pesoaynmjoM 16X120 IMKCeNa), MaJIo FpadMIKMX ¥ MEMOPUjCKIX MOTyhHOCTH
(4 MB RAM), xao u criopu mporiecopu (104 MHz ARM).

WUnak, nocebHUM AM3ajHOM MapKepa (camke 17 u 18) 1 M3PaLOM jeHOCTAB-
HUjer aAropuTMa 3a BeroBy LeTeKIyjy u3bjeruyra je norpeba 3a xaambpanm-
joM KaMepe IITO je 3HAYajHO CMAKMIIO [IPOLeCcOpCKe U rpaduuKe 3aXTujeBe Npn
dYHKIMOHMCAaY OBOT CUCTeMa IPOLIMPeHe CTBAPHOCTH (2004, CTP. 3).

Pa3Boj mobmiane TenedpoHmje, MojaBa LOBOBHO KBANUTETHUX KOMIIAKTHUX
KaMepa ¥ eKpaHa, Te IocebHMX arnmkanyja omoryhno je fa 4ax 1 3aXTUjeBHUU
CMUCTEeMM 3a FeHe3y ayrMeHTaTVBHOT $pM3VKAIHOT OKPYIKerba IOCTaHy CaCTaBHU
Iuo ynoTpebe T3B. nameTHMX Tenedona. HoBoHacTasa MOOGMIHOCT 3aXTHjeBaia
Iia ce IPOLIVIPere CTBAPHOCTY MOXXe BPIUMUTY Y1 Y OKBYMPY HOBOT, OFHOCHO HEIIo-
3HATOT OKpYyXXema. [la 6u oBo 6mio moryhe, ounriesHo je na ce Taj HemosHaTH
IIPOCTOP MOpa YYMHUTH II0O3HATMUM, OLHOCHO Za ce Mopa manuparu. Mehyrum,
I7aBHM IIpobeM OBe OIlepalyje CacToji ce y TOMe Ja JIOKallyija areHTa OLHOCHO
ypehaja koju BpuIy Manvpare Mopa OMTH [T03HATA ¥ KOHCTAHTHO a)KypypaHa
KaKo Ce TepeH IIPOorpecuBHO KapTupa. JJakie, IOTPebHO je CMMyATaHO BPIINTI
Y Manypare 1 JOKaau3alyjy, OLHOCHO AaBaTHy [I0JI0XKaj KaMepe Y Helo3aToM
oxpyxemy. Panosu Knajua u Mapuja (Klein and Murray,2007; 2009) omoryhu-
JIVI Cy Jia ce 0Baj IIpoLiec KpeHe KOPUCTUTY U 3a IIOTPebe MpoIumpeHe CTBAPHOCTH
" Ha mIaTdopmama MOOMIHNX TenepoHa. OHY Cy pasBIMIN CEPUjY aITOPUTAMA,
onHocHO cuctem PTAM (Parallel Tracking and Mapping - napanento npaheme
" Manupame) KOji He 3aXTHjeBa MapKepe, yHaIpuje  HallpaB/beHe Matle, HUTH
[I03HaTe IIPeJJIOIIKe MAV MHepuyjanHe ceHsope. lonpuuoc Kinajua u Mapuja
(2007) jecTe y ToMe 1mITO OHM IIPeAIAKY Aa Ce Tpomecy mpahera IoKalyje 1 moJo-
Kaja Kamepe MobMIHOT TenedoHa, C jeSHe CTPaHe ¥ Manypame TePeHa C APyre,
HoAMjeny Ha IBa OfBOjeHa 3aJaTKa, Koja 61 61i1a nmpomecynpaHa apajesHo Ha
padyHapy ca fBa jesrpa: jesaH cermeHT 6u ce ce 6aBuo 3amaTkom npahema kame-
pe nox ce kopucHUK Kpehe ca MobunHUM TemepoHOM, LOK Apyru cTBapa 3D many
TavaKa Ha OCHOBY aHaAM3VMPaHMX CHMMaKa KaMmepe (ca1mKa 19).

PesyzTar je cucTeM Koju IPOM3BOLY AeTa/bHe Malle ca OTPOMHMM 6pojeM opu-
jeHTVpa Koju ce MOT'y IPaTTH ca IIPMIVNYHO BeJAVKOM IIpenysHorrhy, o je omo-
ryhmio na ce Ha Taj HOBOMaNnypaHy IPOCTOP CYNEPIOHNIPA M AUTUTAIHY Caap-
kaj. Ha oBaj HaumH mobunuu Tenedonu cy noctany ypehaju momohy xojux ce
MOrao yIOTIYHUTY UMKIIYC Of AUTUTAIM3ALN]e, OLHOCHO Manupaa ogpehenor
mpocTopa nay objekara, EeroBe Ipely3He JoKaau3alyje, Ia o CyeplIoHypama
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Cnuka19. Mana pagHor ctona (rope) ypahena Ha ocHoBy aHanuse dppejmosa Bugeo cHiumKa (aone)
W3zsop: KnajH u Mapu, 2007

IVTVTAAM30BaHOT cafpikaja. OcTalo je jour camo ma ce I060bIIaBajy TEXHIIKE
KapaKTepUCTHKe Y orIe Ay Hobospliarsa KBaaTeTa KaMepe 1 Op3yHe Iporeco-
pa, Te paZ Ha IIPOM3BOL Y all/IMKalMja moMohy Kojux 6y ce mpouinpeHa CTBap-
HOCT IPMMUjesIBaja y pasauduTyM 0b1acTyMa XXIBOTA M paja.

Vipaso To ce u gorahazno y o6xacTy mpourrpeHe CTBAPHOCTH Y IEPUOLY OF,
2010-2020. Kao HajBaxxHmje morabaje m mpomssome MoxeMO M3LBOjUTH II0jaBY
['yrnoBMx Hao4apa, Yuja ce IpBa Bep3uja mojasuia 2013. roauHe (camka 20).

T'yrnose Haodape (Google Glass), y cTBapu npecTaBibajy, IpeHOCUBY aHLPO-
np ypebaj, ogHocHO KOMIIjyTep ¥ dopMm Haodapa, KOjuM ce yIpaBiba [IacoM U
IIOKPETOM M KOju IIpyMKasyje MHopMalyje JUPEeKTHO Y KOPUCHMYKOM BUAHOM
IIOJBY.

OBe Haodape HyJZe MCKYCTBO ayJAMO-BM3YyeJIHO IPOLIVPeHe CTBAPHOCTH
OVIPEeKTHO Ha CaMoOj JOKalMj/ IAje ce KOPMCHMK Hajasy, ca Iu/beM IIpyxKa-
1a NOTPebHMX HomaTHMX MHOpMAaIMja, OHO IIITO, HAPaBHO M KOPMCHUK HEIIO-
cpenHo Buau. Ha mpumjep, 1o yacKy y aepoLpoM, KOPMCHMK MOXKe ay TOMAaTCKI
nobuty nHdopManyje o cTaTyCy JeTa Koju My je moTpeban. Takohe, oBaj ypehaj za
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CnuKa 20. lpotoTun ryrnosux Haovyapa  Cnmka21. Glass u3 2019. rogune, Enterprise
13 2013. roAniHe Edition 2
(M1380p: Antonio Zugaldia) W3eop: https://www.google.com/glass

ayrMeHTallV1jy CTBAPHOCTY KOPUCTY Ce M Y IIPOIleCy IPOM3BOAbEe, XMPYPIIKY U
LPyTYUM OOMHMYKMM IpoLieypaMa Uy IPUIMKOM CKIaIVIITeha 1 OlpeMakha
pobe Kao mITo je To ciy4aj ca Glass Enterprise Edition xoju ce mojasuo 2019 (cn-
Ka 21). OBe cy Haoyape MMaJe OrpOMaH MO3UTUBAH YTULA] HA ePLEIIyjy Tex-
HOJIOTMIje ¥ KOPUIITeHa POl peHe CTBAPHOCTI.

T'yra Haodape pafie IOA aHLPONT, OlepaTMBHUM cucTeMoM. MiMmajy yrpaheny
Bluetooth i Wi-Fi xonex1ujy, Te kamepy momohy Koje moxe fa cauma (1 doTo-
rpaduiire) cBe IITO Ce HAMAasy y BUAHOM mosby. CKyTI XapABepa 1 allInKanuja 3a
IO PIIKY OFZHOCHO ayrMeHTallMjy CTBAPHOCTM IIyTeM OBMX Haodapa Ha3BaH je
Glassware Koju ciy>xu fa KOPYCHUK CBe MHPopMaLyje foOyja Ha cTaK/Iy Haoda-
pa yMjecTo Ha HeKOM OJ] CTAH/JapHMX eKpaHa Ha padyHapuMa.

Bupeo nubopMaIuje OAIMIHOT KBAIMUTETA Ce IPOc/belyjy AMPeKTHO IyTeM
MMKPO-IIpOjeKTopa, KopucTehy mpmBaTHM KaHalI KOMyHMKaIMje KojeM caMo
KOPMCHMK MOXe Jja IPUCTYNN. YIIpaB/bakke OepaTMBHMUM CYCTEeMOM I'yIT Hao-
Yyapa BPIIY Cce IyTeM IVIACOBHMX KOMaHV WY TOCPeSHMM IIOKpeTrMa ofpebe-
He BpcTe (OKpeT HIIP. 091}y MM IIaBe KOjy CILY KM 1a CKPOJIOBAEbE VIV IVICTAEbE
caZipaja MT[.) MU HeIOoCPeJHO Iy TeM, Ha LOAMP oCjeT/h1BoM 060y Haodapa.

Kspy4yHa KapakTepMCcTMKa I'yIIOBMX Hao4apa je IMONyIPO3MPHU eKpaH CMje-
LIITeH Ha FOPOj IeCHOj CTpaHM Haodapa. OBaj ekpaH 3ay31Ma caMo OKO IIeT IIpo-
IleHaTa IPUPOLHOT BUAHOT [10/ha KOPMCHMIKA M OATOBOPAH je 3a mpeHoc nHbopMa-
nuja. Jla 6y Mmorau fa riaenajy eKpaH, HOCHOLY MOPajy Aa IOrIesajy rope, ITo je
OLJIVIYHO pjelilerse Koje He oMeTa BUHO mosbe. Heke of momaTHmx GyHKIMja KOje
expaH gjennmuaso omoryhasa cy moryhuoct cunmama ororpadmja n Bugeo
3aIca, a 3aTUM [je/berhe TaYHO OHOTa IITO KOPMCHMK BM/IM IIyTeM MHTepHeTa.
IMocToju 1 onuyja KOpUILTeHa MHTEPHETA M I'YIJ IpeTpaXkBada IPeKo KOHEeK-
uja xoje cmo Beh Hanmomenyau. Kopucuuk nma moryhHocCT fa npuma ayao u
B0 II03MBe, Ka0 11 0CcTajle allIMKalMje JaHac CTaHZapHOT Iy Hajlora Kao IITo
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Cy IIOJCjeTHMK, TYIJ Malle, KaJeHAap, eIeKTPOHCKA ITOLITA VT, KOj)Ma MOXe Ja
yIIpaBJba IMacOBHUM KoMaHmama (CTua, 2019).

Tadenai1. Texnuure cneyuduraumje ryrn Glass Enterprise Edition 2 Haouapa

SoC Qualcomm Snapdragon XR1
OnepaTuBHM cUCTEM Android Open Source Project 8.1 (Oreo)
Memopuja 3GB LPDDR4

32GB eMMC Flash
KoHekruuje IEEE 802.11a/g/b/n/ac, dual-band

Bluetooth 5.0

Kamepa 8 Megapixel color sensor
83° diagonal field of view
f/2.4 aperture
Fixed focus, best focus at 0.6m
Up to 1080p30 video

ExkpaH 640 pixel x 360 pixel RGB
Ayavo nsnasu Mono Speaker

USB audio

Bluetooth (HFP supported)
MukpodoHu 3 near field beam-forming microphones
ExpaHu ocjeT/buBY Ha foaup Multi-touch gesture touchpad
WNuepuwnjanyu ceHsopu 3-axis Accelerometer

3-axis Gyroscope
3-axis Magnetometer

TexunHa 468

Oumensvje de3 okBupa 212 mm x 57 mm x 29 mm (HecaBujeHe)
182 mm x 55 mm x 29 mm (caBujeHe)

W3gop: Agaiidiuparo Gpema https://www.google.com/glass/tech-specs/

Pokemon Go

HWnak, mopeJ ryrIoBux Haodapa, norahaj koju je Moxja 1 IIOHAjBUIIIE YIYMHNO 32
IIONyIapM3alyjy ¥ Jaby pa3Boj IpOLIXpeHe CTBAPHOCTY He Hajlasy ce Y JoMe-
HY Hay4YHO-TeXHOJIOIIKOT MM MICTPa)XMBAYKOT pajia IPeCcTMXHUX MHCTUTY-
Ta. CBOjeBpCHa peBOJyIMja Koja je IPOILIMPeHy CTBAPHOCT CTaBMJIA Y KMIKY jaB-
HOCTY M 3aIIPaBO je yBeja y MejHCTPMUM JOTOAVIA Ce 2016. TOAMHe 3axBasbyjyhm
urpu Pokémon Go y usnamy xomnauuje Niantic. Urpa y xojoj urpaum, y peas-
HOM, OJJHOCHO $M3MIKaTHOM OKPYIKEeIY, IIOKYIIIaBajy Aa yXBaTe er30TUYHa 4y A0-
BuiTa 13 Pokémona, janaxcke ¢ppaHImse npTaHmx GMIMOBa — KOPUCTY KOMOM-
Hauujy yobudajeHnx TexHomoruja yrpahennx y namerse Tenedose, ykmwyayjyhu
npaheme nokanuje u kamepe (camka 22). OHoO IITO je TOCEOHO 3a OBY UTPY jeCTe TO
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Cnuka 22. MpowwupeHa ctBapHocT y nrpu Pokemon Go
U3sop: (www.bannerflow.com)

IITO Ce AUTUTATHY CapiKaj, OLHOCHO IMKOBY IIOKeMOHA CyIIepIIOHMPa]y, IIOMO-
hy mapkepa, Ha ompehene objexTe MM YaK 3HAMEHUTOCTIL.

Ilpema pujeanma Jennifer Booton (Pokemon Go’s Influence..., 2016) Pokémon
Go je mpy>xumo noTpebaH npuMjep IpeKIanama AUTUTATHOT ¥ GU3NKaIHOT CBHU-
jera myTem MobuaHMX ypehaja. 3a pasamKy of BUPTyelHEe CTBAPHOCTH KOja 3aX-
TMjeBa IOTIYHO IIOBJIaYerhe M3 OKOMHOT GM3MYKOT CBMjeTa, IPOIIpeHa CTBap-
HoCT ce morabha y ¢pmsmkamHoj, IITO je YMHM MHOTO IPMBIAYH]OM 32 BEIVKI IVIO
KopucHMKa. [Jla je Taj mpuMjep cIioja LBUje CTBAPHOCTY 61O ¥ BIILIE HETO OATOBA-
pajyhu nokasaie cy u 6pojke. Hamme, y npBux cesam gana y CAJIl-y oBy becmat-
HY UTPY je Ha CBOje MobuiHe TenedoHe ,,CKMHYIO BUILIE OF 20 MUIVOHA JBY L.
Kpajem 2019. rogyiHe urpa je 3abmsbexnia IpeKo MUIMjapAy MHCTaIalyja y BIILIeE
0,150 3eMaJjba CBYjeTa U Ipu ToM je 3apaleHo Buite of fBUje Muamjapse amepud-
kux gonapa (Kmapx, 2019).

Tenepamuy fupekTop KomnaHuje Niantec 3aciysxeH 3a nojasy urpe Pokémon
Go, Llon XaHke y MHTepPBjy 3a Yaconyc BapajeTy cmaTpa fa je mMasia cBoje MjecTo,
OJHOCHO CBOj CMJCA0 I10jaB/b/Batba HA TPXKUILTY (0CHM, HapaBHO IIPUX0/a KOju
je ocTBapeH) ako HMIITA LPYTO, OHZA Pajy TOTa IITO Cy U3 BbeHe OrPOMHE IOMy-
JapaHOCTY 3By YeHe 1 ogpeheHe moyke y nmorneny nmpupose u cMucia Kpenpama
n xopuirhera OKpysKera IpolIpeHe crBapHocTn y 6yayhHocTn.

[Mormen xoju faje mpolmMpeHa CTBAPHOCT je jeZJHa HOBA BPCTa IIOIIefia Ha HAlll
cBujeT umje moryhHoCTM Tpeba MCKOPUCTUTK Ha IIPaBy HAYMH. 32 XaHKea [po-
I peHa CTBAPHOCT je IIpyje CBera Ha4MH Ja ce IPoLy6u pasyMujeBame CBUjeTa



OcHoBHe xapaBepcKe 1 codTBEpCKe KOMMOHEeHTe cUcTeMa 3a NpoLMperbe CTBapHOCTY | 47

y KOjeM >XMBVIMO aji ¥ Aa ce IoMohy ke Kpeupajy ¥ YCIOBM 3a yBa)kaBarbe CBU-
jeray Kojem xxuBMMO. Jla 6u ce mporypuie MoryhHoCTy Koje y cebu HOCU TeXHO-
JI0TVija POl peHe CTBAPHOCTH, IIpeMa XaHKey, IOTPEOHO je HapaBUTH CIbee-
ha Tpm kopaka Koja cy, y CB0jOj CYLITMHM, Te0TeXHOJIOLIKE IIPUPOe:

1. MamMpame CBMjeTa Kao Hen3bje)XHOr TeMelba 3a Kpeyparme ayrMeHTOBa-
HOT OKPY Kerba;

2. CTBaparbe OHOT ByJa IIPOIIVpPeHe CTBAPHOCTM Koja he Ha MHTeAMreHTaH
HauyH MohM 1a KOHTeKCTyannsyje nobujere nudopmanuje u

3. CTBapame yCIoBa [a OKpY>Kee IIPOLIMpeHe CTBAPHOCTH TIOCTaHe 3ajei-
HUYKY OCHOB Kperparba UCKycTBa 3a cse (Kmapk, 2019).

Moapyuyja npumjeHe npownpeHe CTBapHOCTU
M HEeKe 0/, BaXXHUjuX annmkaunja

Kao mTo ce m MOrio BUAjeTy M3 MPMKa3aHOT MCTOPMjCKOT pa3Boja IpoLIXpeHe
CTBapHOCTY, 001aCTY IIPMIMjeHe OBe BPCTe TeXHOJIOTMje Cy 3a/CTa OrpoMHe. Y 0BOM
Inujeny pana hemo HaBecTV HeKe HajBaXKHUje allIMKaIMje Koje Cy 0bmbexmie 1
ycMjepuie BbeH pa3soj. Maza HOBYaHM IPUXOAY HICY YBUjeK TaYHO U IIOY3LaHO

AyTomodunn
10%

Ocurypame
13% \

[ponsBogma
12%

___— bankapctso

3adaBan urpe 45%
13%
3apaBcTBO
8%
HadTamrac

8%
ObdpasoBatbe

13% MapreTnHr

8,5%

Cnuka 23. Yauno nojefgnHux cermeHata npumjeHe AR Ha TPXKULITY y 2020. FOAUHN
Wzsop: Agaiimiuparo tpema Shukla and Rudra, 2020
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MjepuiIo BaXXHOCTH ofpeleHUX TpeHIOBa M IIPOM3BOJa y LjeINHY, UIIaK TPXKM-
IITHY TTIOKa3aTe/by CUTYPHO MOT'Y IIPYXXMTY YBIJ, Y TIIaBHE IIPaBlie ¥ TOKOBe cafa-
mmer anu u 6yayher passoja Hexor mpousBoga nay rexuonoruje. [lloganu (Deyan,
G., 2021) I0Ka3yjy Aa ce BpMjeJHOCT TPXKMILITA IIPOLIMPEHe CTBAPHOCTH IOCMATPa-
HO Ha I7100aTHOM HMBOY Y IIOC/be I Ebe TPY FofiiHe TOTOBO Y BOCTPYYnJIa IOpacTaB-
Iy ca 1,8 MUAnjapay aMepUYKMX Jo/1apa KOIMKO je M3HOCHIIA 2018. TOHe Ha 3,5
MuaMjapze y 2021. roguau. CTaTucTIYapy Kojy IpaTe pa3sBoj OBe BPCTe TeXHOJIO-
ruje sampaBo cMmaTpajy na he meH passoj butu sanpenamthyjyhe 6p3 cipemehnx
map rogyHa, nporsosupajyhu na he rmobanso TpyxuInTe IpoIIKPeHe CTBAPHOCTI
y 2023. TOLVIHM OMTY BpMje LHO 18 MUIVjapAY aMePUYKMX JOIapa, OLHOCHO HeBje-
pOBaTHMX 198 MUAMjapau y 2025. roauum (Liu, 2020)! Y morneny 6poja KopucHM-
Ka, IporHo3e cy na he y HapesHOj rogMHy HEKM Off 06/VKa IIPOLIVpeHe CTBAPHO-
CTY KOPMCTUTM TOTOBO 3,5 MUAMjapie bynu. Mako je Hajpehm 6poj yinaramwa anu u
3apage jou yBujex y obamacTy 3abaBe, JaKie KOMIIjyTEPCKUX urapa 6asypaHux Ha
IIPOIIVIPEHOj CTBAPHOCTM, TPEHLOBY PacTa Cy OYMIIe[H Y OKBUPY IIPOM3BOLIbE,
3IpaBCTBEHe 3alITUTe 1 o6pa3oBama (camKa 23).
To je v TOrMYHO ¢ 063MPOM Ha TO [ja Ce Y TOM CEKTOPY Meje OCTBapyjy Hajopixe,
HajjesHOCTaBHMje 1 HajupoduTabmianmje. 360r M3y3eTHO OP30r HAIpeLOBarba U
pa3Bujarba OBe BPCTE TEXHOMIOTYIje, BEOMa je TeIIKO CerMeHTMUPaTH 061acTy Ipn-
MjeHe mpourpeHe creapHocTy. Behnny annmkanuja u ypehaja moryhe je xopn-
CTUTM y BUIIe JOMeHa JbYJCKOr XuBoTa. C ApyTe cTpaHe, HOBe allAMKallyje 1
[I0Zpydja IpUMjeHe ce LOCAOBHO OTBapajy nmpeko Hohm, gpyre 3acTapujeBajy u
JLOXXVIB/bAaBajy pefM3ajH, I1a je IPUMANYHO He3aXBaJaH I10Ca0 M34BajaTH UX.
HMmnaxk, moryhe je y rpybum nprama HanpaBuTH I0jelly MOAPYYja IpUMjeHe
IIpoIIVpeHe CTBAPHOCTH a Jja Ce IIPY TOMe He Ofle y TpeBeINKy Opoj mozjena u fa
ceHe M3Ty0y 13 Bi/ia 3HAYaj pa3Boja OKPYIKerba IPoLIpeHe CTBAPHOCTY 32 CBa-
KomHeBHM ) uBOT. Ilpema [lenujy (Peddie, 2017) moryhe je magBojutu Tpu HajBa-
>KHUje obmacTy npuMjeHe AR TeXHOIOrMje y caBpeMeHOM CBUjETY:

1. Hayka, mpou3BofHa TeXHOJIOTMja 1 yIIpaBa
2. TproBuHa 1 npeny3eTHUIITBO

3. IloTpomma

ARy NHAYCTPMjCKOj NPON3BOAIN

Kao mrto je Hannomenyo [Iox XaHKe y Be3y urpe IlokeMoH nIpoIInpeHa CTBAPHOCT
je, KaKo ce TIOKa3yje, MHOTO BUIIIE Of peIaTVBHO jedTHe 3abaBe. AHaIM3€e KpeTa-
Iba yJIaraa y 0By 00J1acT yKa3yjy Ha BeoMa 3Ha4ajHe IIPoMjeHe Y CTPYKTY PU yIIo-
JKeHOT HOBIIA Y CMMCJIY [1a y/Iaramkha y CeKTOP IPOM3BOAESE II0CTAjy IPMOPUTETHA Y
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CnunkKa 24. 3aBapuBayka
0byKa y OKpysKerby
NpOLWNPEHE CTBAPHOCTU

Cnuka25. Canon MREAL
System

omHOCY Ha obnacTy 3abaBe 1 urapa. Buire oz 65% aHKeTMpaHUX KOMIIaHYja Koje
ce baBe pa3BojeM OKPYIKeka IIPOIIVpeHe CTBAPHOCTY M3jacHMIIO ce fa pajy Ha
MHIYCTPMjCKMM allIMKaljaMa, oK caMo 37% BMX paLy Ha IOTPOIIaYKIIM IIPo-
usBoauma u codpTBepy 3a 3a6asy (Kite-Powell, 2020).

To HuMje ciy4ajHO jep MOCTOju LMpPEKTHA Be3a u3Mely yeTBpTe MHAYCTPU]-
CKe peBOJIyLIVje M IIPOIIMpeHe CTBapaHOCTM. UeTBpTa MHAYCTPHjCKA PeBOTYIIN-
ja (MmmycTpuja 4.0) y CBOjoj CyIITUHM MpeCTaB/ba IOTIYHY ayTOMaTU3aINU]y
TPaAUIVIOHATHNX IPOM3BOLHYIX M MHAYCTPUjCKIMX IPAKCY IIyTeM T3B. IaMeTHe
TexHosoruje. OBa ayToMaT3aIija ce OCTaBpyje nyTeM KoMOuHanja Kubep-pu-
3MYKMX CUCTeMa, O HOCHO KoMy HMKanuje nsmely cammx mammnua (M2M) u T38.
unTepHeToM cTBapu (I0T) mwTo omoryhasa MHTerpucame MpoU3BOLHOT IPOIeca
¥ 11000J/BLIIAHY KOMYHMKALVjy, CAMOHAL30p ¥ IPOM3BOLISY TaMETHUX MallyHa
KOje MOr'y a aHaIM3NPajy U AUjarHocTduUKyjy mpobieme 6e3 moTpebe 3a by -
cxom nHTepBeHnUjoM (Moor, 2019; Marr, 2018).
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Jlanac je moryhe, cmaTpajy Jle ITahe n capaguunu (De Pace et al., 2019), uzen-
TudMKOBaTK HajMarbe IeT IIaBHMX IOAPYYja NIPUMMjeHe IPoIupeHe CTBAPHO-
cTy y 0BOj HOBOj dasy pasBoja MHAyCTpHMje: a) capaLmba YoBjeKka u pobora, 6) oxp-
XaBambe, CKIaNambe-IoNpaBKa, B) 06yKa, I) MHCIeKL/ja IPOM3BOLA U ) HaL30D
usrpanme.

V IoMeHY capazibe 40BjeK-poboT, IPOIIpeHa CTBAPHOCT Ce KOPMCTY 32 CTBa-
pame epuKaCHUX MHTepdejca 3a MHTEPAKINjy ca MHIYCTPUjCKUM PobOTMMA.
V 3azanymMa onpixaBama, CKIalarka M IoNpaBKe, leHa yiIora je na mobossiiasa
npomyKTUBHOCT. AR ce, c Ipyre cTpaHe, MOXe KOPMCTUTY 1 33 IV PEKTHO IIPeHO-
IIee OCHOBHYIX MHPOpPMaIMja KOPUCHMUKY O OHOME IIITO Ce Hala3) MCIIpes BUX
- cmamyjyhu BpujeMe Koje MHXMEbEPU, TEXHMYAPY WY 0CObIbe 32 OpiKaBambe
IIpOBOZe 031 Bajyhy ce Ha mpupyYHMKe M Tparkehy MHPopManyIje Ha MpeXx TOK
obaBipajy oxpehene mocnose. 3a Bpujeme 06yKe, KOPUCHMUIIM MOTY IIOMOhyY OKpY-
JKerba POV peHe CTBAPHOCTY HAy YMTY HOBE BjeLIITMHE ¥ T0O0/BLIATY CBOje CII0-
cobroCTH (cMKa 24).

ToxoM mperzefia Ipou3BoAa, KOHTPOJIOPY MOTY IPMMjeTUTH OMI0 KaKBa
omcTymama npesmera kopucTehy mohHe u cBecTpaHe cucTeMe IpoinypeHe
crBapHOCcTH. KoHauHo, y onmepannjaMa HaArneJama Ipoleca rpajmbe, CUCTeMI
IIpoIIMpeHe CTBAPHOCTM Ha jeJHOCTAaBaH M MHTYUTMBAH HA4YMH JICTUYE CBAKY
TPeIIKy WY OACTyIIarbe 0bjeKTa.

OBzje je HYXHO LofaTy 1 061aCcT AM3ajHA Y KOjoj Ce TEXHOIOTYja IIPOLIIpeHe
CTBapHOCTM IT0Ka3aja Kao M3y3eTHO KOpyMCHa 300T CBoje CIIOCOOHOCTY TPOAIMEH-
3MOHAJIHe BU3yeausannje, Op3uHe Mujerarsa 06amKa, 60ja, Aujenosa, Te HapaB-
HO MoryhHocTH ,,MHCTamanuje” LUTUTAIN30BAHOT MOJeNa V KesbeHOo Gpu3mKal-
HO OKpyxxeme. Y obnacTu mHAyCTpUjcKor gu3ajHa moryhe je, usmehy ocrannx,
ucrahu npounssoze nonyTt The Canon MREAL System koju ce 110jaBKO 2013. TOAY-
He (camka 25) na 6u y 2021. [obuo uHOBMpaHy BapujanTy MREAL S1 ca nujeHom
OCHOBHOT MOJieJIa 0f], 38 000 aMepPMYKIX J0/Iapa.

ARy MmegnunHmn

[IpumjeHa mpolypeHe CTBAPHOCTM y MeAMIIMHM IIOKPMBa BeOoMa pasaudnu-
Te obmacTu. [Ipema nojauyma Koje je M3HMO cajT Statista IOYeTKOM 2021. TOAN-
He, pefBuba ce ma he fo 2026. roguHe TpxxuuITe AR y cerMeHTy 34 paBCTBEHe
3alIITHUTe ca HeIlITO BMIIIe Off jeJHe MIMIMjap/e aMepUYKMX JoIapa y 2018. JoCTH-
hu nudpy oz 11,15 Muanjapau fonapa. O631poM Ha CYyLITHMHCKE KapaKTePUCTIUKE
IIpolleca ayrMmeHTaIuje, 610 je u Iorn4HoO ma ce Mehy npBuMma mojase cucTeMu
KOj¥ MOT'y Ja IIOMOTHY ocobaMa Koje MMajy mpobrema ca BuzoM. Tako je TUM ca
Oxcdopza oz pykosozacTBom Ctusena Xukca (Stephen Hicks) 2016. rogmue pas-
B1o OkcCajt (OxSight). Kopucrehm unmenniy fa suiie o5, 4€TUpPM HeTHHE /by I
KOjJ I1aTe Of HeKe BPCTe c/belNIa, UIaK uMajy ocjehaj cjeTmocTn, omHOCHO MOTY
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Cnuka 26. OkcCajt
Hao4ape, mogen Onix

PasIMKOBaTy CBjeTIO M TaMy, XMKC je Au3ajHupao AR ypehaj y obauky Haoua-
pa Koju je y cTamy a Ty CBjeTIOCT ,ipeBefe’ y obamke u HujaHce. Ha Taj HaumH
je camjenum pyAyuMa omoryheHo ma npemnosHajy ¢pusmdKe IpegMeTe, OLHOCHO
IBJIX0Be KOHTYPe, Te [la MMajy ¥ Iepleniyjy LyouHe y pu3mIKOM OKPYIKEIBY.

OxcCajT mameTHe Haoyape KOPMCTe IIPO3VPHA eIICOHOBA COYMBA 3a IIPOjeKIIV-
jy y kombmHanuju ca Tpu MH$paIpBeHe U CEH30PCKe KaMepe KaKo 611, IIpojeKTo-
Basa’ 0OpIce /by L M IPeAMeTa y IPeoCcTay B KOpucHuKa. [Tomohy oBux Hao-
yapa Moryhe je pelaTHBHO CUTYPHO KPETaTy Ce ¥ IPOCTOPY ca Ipelo3HaBambeM
ny6une no verupu metpa (Calahane, 2017). IlocToje pasauunTy TMIIOBK Haoda-
pa 0631poMm [a ¥ ce pamyl HIIp. O TYOMTKY LEeHTPaIHOT man epudepHor Buaa
ntn. HoBu mozeny omoryhaBajy u QyHKIMje IONYT Npeno3HaBama 1 npahema
JMUIA, OTKPMUBaka TEKCTa, a8y TOMaTCKOT HOWHOT pexxmMa, I1a 4Yak 1 TB pexxuma,
10 Iujeru 01499 dyuTM (cImKa 26). 063UpoM Aa je y 2020. T10baIHO PerucTpo-
BaHO F'OTOBO 40 MVJIVIOHA CIMjeIIVX JBYAV U 237 MUJIMOHA JBY LV CA 030M/BHMUM IIPO-
6eMyMa ca BUAOM OYMIIELHO je 0 KaKBOM Ce OTPOMHOM IOTeHIMjany pagu y
0BOj 06/1aCTV TP MMjeHe IPOLIMPEHE CTBAPHOCTI.

Jour jenHa obmacT MegMUVHe 6M/beXXM M3y3eTaH HallpefaK Kaja ce pajgu o
IPMMMjeHY OKPYIKerba IPOoLIXpeHe CTBapHOCTH. Mlako joit yBUjeK y paHoj dasu,
XVPYPpruja Koja ce ociarma Ha TEXHOIOTMjy ayrMeHTanuje pusmnKamIHor objexTa
IIOCTaje CBe MPUCYTHHja.

Kopummrersem MukpocodT cucrema Hololens xupypsu cy y moryhHocTu na
nurutanHe cHuMKe ca [T ckeHepa ,,[1070)Ke” Ha nay 60/be PedeHo ,y HmalujeH-
Te y OIIePaLYIOHOj Cali M TAKO, 3a1IPaBo, LOOWjy MIaCTUYHM TPOAVIMEH3/OHATHN
YBUJ, Y jeAMHCTBEHY aHATOMM]jy KPBHMX CY/0Ba, TKMBA M KOCTYjy CBAKOI ITaly-
jeHTa Ipuje 1 ToKOM 3axBara (cIMKa 27).

Ocum HaBeZeHOT xononeHca Ty je u cucrem VOSTARS (Video and optical See-
Through Augmented reality Surgical System) momohy xojer je ypahena u npsa
XMpypIIKa onepanyuja (Ha)sohena momohy mpormmpene cTBApHOCTM KOjy je M3Beo
TM y bomHMnYM y Bonmomu. YMjecTo moTajauime Ipakce Koja mofpasyMujepa ga
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CnuKa 27. Penaren (1) ca HUCKMM CTeneHOM 3payerba; KOju KOPUCTM CUCTeM NpoLIMpeHe
cTBapHOCTK (2), TPOAVMEH3MOHANHN NPYKA3 NaLMjeHTOBE KMYMe NPUANKOM NNaHNpakba
Xmpypuwkor 3axsata (3)

W3sop: Peddie, 2017, ciip.108

je TOKOM oIlepaluje IPUCYTHO BUILIE capaJHMKA KOji IIpaTe CTame NalijeHTa,
Xupypr je Hocmo AR ypebaj xoju my je omoryhasao ma Buau mogaTke o manyjeH-
Ty KpO3 COYMBO BM3Mpa, YKBYdyjyhu 1yic, TjemecHy TeMepaTypy, KpBHM IPH-
THCaK 1 Op3uHy nyucama, Kao u npeonepartusHe cauke ca CT, MRI n 3DUS ckeHn-
pama. Xupypruja Ha fapMHY je Takohe mocTana cBe IpuCyTHMja 3axBaskyjyhu
IIPYIMjeHY TeXHOJIOTHMje IpouInpeHe cTBapHocTH. [lnardopme nonyT IIpokcumu
(Proximie) kom6uHyjy AR u Al TeXHOIOTH)y ca BULE0 IPEHOCOM Y>KMBO, OMOTY-
haBajyhm xupypsmuma capanmy v 3axBare Ha famuHy. [lnardpopma je ocHOBaHa OF
crpaHe Haguu XapaM, peKOHCTPYKTMBHOT IIJIaCTUYHOT XMPypra ca cjeiuIITeM
y JlJoumoHy u npBu nyT je kopuirheHa 2016. roguue. dyukiuje IIpokcumuja cy
m3sMehy ocTasor morsies of 360 CTeIIeHY Ha CBaKM yrao ¥ CBaKy MaIUMHY Y oIle-
pauyoHoj cann. Takohe, omoryhasa ce mpeHoc y peanHom BpeMeHy 6e3 3acTo-
ja mam Kaimmea. Jlo cazia je 06aB/beHO BUIIE OF 5.000 XMPYPIIKMX 3aXBaTa y 35
3eMaJlba CBUjeTa.

YnoTpeday eaykaumju

[Tpomupeme cTBAPHOCTH, KaKO CMO BIIje/IN, 3aIIpaBo je POl pere KOMyHIKa-
I[MOHOT IIoTeHI[Mjana pusmKasHe CTBAPHOCTY. Taj KOMYHMKAIMOHY IIOTEHIIMjal
Ipomypyje ce may yehasa nmyrem gurnuTansHe MHTepBeHIVIje, OLHOCHO JOLaBa-
weM ofpehenor gururanHor 0bjeKTa MAY CUCTEMA.

Ta KapaKTepUCTMKa Of, IpecyLHe je BaXXHOCTM 3a yIOTpeby mpourpeHe
CTBapHOCTM y obnacTy obpasosarsa. [IpomnpeHa CTBAPHOCT, Ha Taj HAYMH, OMO-
ryhasa ma cTuiarme MCKyCTBa, OHOCHO MHTEPaKII/ja YOBjeKa M OKpYIKerba, byze
auineHa ofpeheHNUX IPOCTOPHO-MaTepyjalHO-BpeMEHCKMX OTPaHMYe ha M TVIME
jenHOCTaBHMja, epuKacHMja U faneko Opxka. ururanHa naopMayja KojoM ce
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JIIpekiana’ 1 mpoupyje uamKasHa CTBAPHOCT MOXKe 6MTH Konmja Beh Hexmx
noctojehmx objexara My Iporeca, a MoXXe OMTH ¥ YMCTO CMHTETHU30BaHa O HO-
CHO HeKM BIJ, KOMIIjyTepCKe CUMYyaalyje.

Paspef, y IpOIIMPEHOj CTBAPHOCTM Y KOMOMHALVIjY Ca PasANINTAM AUTK-
TaJXHMM MHTepdejcuMa, Koje HAaCTaBHMK MOXXe PeJaTVBHO jeJHOCTABHO 1 O6p30
MonmuKoBaTy 4ak u romohy mobunHor TenepoHa, Ha Taj HAUYMH [I0CTAje IPHU-
py4HU (MMKDPO)KOCMOC yUerba a HACTAaBHMK HEKa BPCTa AMAAKTUYKOT AeMUjyp-
ra (Tpudynosuh u [Terpamesuh, 20216).

Vuorpeba mporirypeHe CTBAPHOCTM Y HaCTABHOM IIPOLECY, 360T pesaTyBHO
CKYIIe TEXHOJIOTMje, MaJIor Opoja allIMKaIuja ¥ HeZloBoJbHE e[yKallJije HaCTaBHM-
Ka ¥ MeHalIMeHTa LIIKO0JIa, HIje jOII yBMjeK 3a)KMBjesa Y JOBOJBHO] Mjepy, KOIN-
KO je TO cay4aj HIIp. y rpal)eBMHapCcTBY, fu3ajHy nan ypehemy mpocropa 1 MHAY-
cTpuju Bugeo urapa. Moryhe je unak msgBojuty Heka AR elyKaTHBHA OKPYXKekba
Koja ce KopucTe nyxu mepuog Lee (2012) 1 Koja cy ce mokasana Kao U3y3eTHO
yCIIjelIHa.

SMART cucrem Koju cy passuau Freitas u Campos (2008) KopucTy ce y HMXK UM
paspenyMa OCHOBHe IIKOJe 3a objaimere rpagusa us obmractu Ilpupone u

BupTtyenHa v npownpena
CTBpHOCT
> MeHTanHu > (O EY T > MeHTanHo-PpU3nYKM
BupTtyenna nHknysuja Cumynauuje Cumynaunuje
Takmnyeme ®usnyke sjexde ®usnuke Bjede
BupTyenna dopda CnopTcKo TakMUYEeHe CnopTcKOo TaKMUYEehe
Nrpe BuptyenHa nHknysuja
NcTpaxusame
Takmnueme
M aHTraXMaH
NcTpaxusamwe
M aHTraXMaH

Cnuka 28. Moryhe metoge u npuctynu ynotpede AR y 0dpasoBary
W3sop: Agaiimiuparo dpema Blazauskas & Gudoniene, 2020
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LPYILITBA Kao UITO Cy KaacubuKanyja xKMBOTH A WK BpcTe caobpahajumx cpex-
crasa. [Ipommpere cTBapHOCTH je ypaheHo y MaHMpy BuZeo urpnile y Kojoj ce
I10jaBibyjy TpommMeH3moHaMHY Mogenn. SMART cucTeM je mokasao zobpe pesyi-
taTe nocebuo melhy ocpenmum n nouIMjUM yIeHUIIMA, TPV Y€MY C€ MOTMBALIN-
OHM acIIeKT HacTaBe y IPOIIMPEHOj CTBAPHOCT ITOKA3a0 Kao K/by4YaH. Y HaCTaBy
¢msuke Beh je nysxe Bpujeme y ymorpebu The Magnet App, anzankanyja Koja oMmo-
ryhasa, kaza ce kamepa MobuaHOr TenepoHa yCMjepy Ha ,,CTBAPHM MAarHeT, fa
Cce Ha eKpaHy TelepoHa MOXKe BUjEeTV BeroBo MarHeTHO I10Jbe Ca CUIHMIIMA I
TO y TPU AVIMeH3Mje. AlIMKaIja f03B0/haBa MHTEPAKIVjy, TAKO IIITO IIOMjepa-
eM KaMepe ¥ (b e HOM POTaIVjoM J0JIa3M M 0 IIoMjeparba M poTalyje caMor Mar-
HeTHoOT noska. Moryhe je, ako ce kamepa TenedoHa OBOBHO IPMOMMIKM MATHETY,
Ia yhe yHyTap camor noska. Takohe, IocToju onuyja fa ce MarHeTHO II0Jbe IIPo-
jexTyje y umjenu paspen. UcrpaxmuBama Koja cy ciposeau Buesing n Cook (2013)
II0KasaJja cy Ja yIoTpeba oBe aIlayKaIyje He IoMaXke TOIMKO Y pjelliaBakby CTaH-
JapAV30BaHNMX TeCTOBA 3Haka, KOIMKO je Of TOMOhY yuYeHNUIMa y pa3Bujarsy
IIPOCTOPHOT MUII/bEIba, Te II0CeOHO KOHIIENTYa M3alyji IPOjeKTUBHIUX peJla-
nuja (Tpudymosnh u llerpamesnh, 2021a).

Cnuka29. ALF cuctem.
lope: HacTaBHUK y TOKY
npegasatba ca AR ypehajem
[Jome: CraTyc nojeanHmx
CTyfieHaTa AoCTynaH
HaCcTaBHUKY nyTem
AP Haouapa
W3gop: Zarraonandia et
al., 2013.

Discussion
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JenmaH o 0CHOBHMX MHTepIpPeTaTMBHUX 33JlaTaKa HaCTaBHMKA Yy XepMeHey-
TMUYKY 3aCHOBAHOM HaCTaBHOM IIpOLieCy jecTe, m3Mehy ocTanmx u nHTepIIpeTa-
nuja ycmjenmrHocTy objanrmbena npefaBanux cagpxaja (Mapuh u Tpudynosuh,
2014). YKOIMKO HACTAaBHMK HeMa a/leKBaTHY OBpPaTHY MHPOPMAIUjy of CTpaHe
y4eHMKa O TOMe Ja M je cafpiXaj pasyMJ/beH, OHJIa M30CTaje HaCTaBHY NVIjaIorT
nomohy Kojer 6u ce LOIIO O afeKBaTHOT pasyMujeBarba 1 paspujeliersa amo-
puje. HacTaBHMK HapaBHO, Ha pacIoJaramy MMa pasandnTa JUAaKTIUIKa Cpe-
CTBa - OJ] IIpOIljeHe roBOpa THjesa, eKCIIpecuje AnIia ¥ 0491jy, a A0 II0CTaB/bhakha
KOHKpPeTHMX IMTarka IoMohy KOjuX HacTOojy Ja yTBPAM CTeIleH pa3yMujeBamba.
MebhyTum, 0BM MOCTYIIY Cy IPUANYIHO HEEKOHOMUYHM y CMMUCIY YIIpaBbakbha
BpeMeHOM ¥ PMTMOM 4aca, a II0CTOj| ¥ jeIHa BPCTa OTIIOPA OJ] CTPaHe y4eHMKa
[la jaBHO IIOCTaBJ/bajy IMTAKa M TAKO jaBHO M3JIaXXy CBOje HepasyMujeBame. TuM
Hay4yHMKa ca [TorurexHmyke mkoiae YHuBepsuTera Kapaoc IIl y Magpuay nmao
je Ty AMOAKTUYKY CUTyanujy y BUAY Kaz je ocmucano ALF (Augmented Lecture
Feedback) cucrem, ofHOCHO cycTeM OBpaTHe HACTABHE MHPOPMAIVje Y IPOLIN-
peHoj cTBapHOCTH. OCHOBHA M/Ieja KOja CTOju M3a IpefJI0XKeHOT cucTeMa buia je
omoryhutu cTyseHTMMA [fa IPUKAXXy BU3yeaHe 3HAKOBe KOju OV pyKa3uBain
BJX0B TPEHYTHY CTaTyC pasyMMjeBarma HaCTaBHOT CaZpXKaja Koju ce Ipejaje, a
Koju 61 camo TIpeaBad Morao fa Buay Kpos AR ypebaj (camka 29). 063upom Ha
IPMKa3aHM CTATyC, IpefaBady je y MoryhHoOCTH fja CTyeHTMMa KOj TO 3aXTHje-
Bajy 06e36mje 11 KOMYHMKAIVIOHM KaHa Koju 6v M omoryhuo 1a KomyHUIpa-
]y Ca nIpenaBadeM Ha IIPVBATHU VI HEIIOCPeLHM HAa4YVH, a a KoJjiere CTYLeHTU TO
HU He TPMMMjeTe 1 He IpeKMIajy mpenasame (Zarraonandia et al., 2013). AyTopu
3aKspy4yjy (cTp. 10) A2 je yroTpe6HOM 0BOT CCTEMa JOIILIIO 0 TIO60/BIIAA KOMY-
HUKallMje ¥ MHTepaKIiuje u3Mehy npesaBava 1 CTyjeHaTa all je HajuspakeHnja
KOPYCT 61J1a y TOMe LITO IIoMajKe [Ipe/iaBavy fa objallmbersa 1 TEMIIO IIpejaBara
IIPMUIATOAYI BBYIXOBOM TPEeHYTHOM 3Hamy. To cyrepuie na 6u ymorpeba cucrema
MorJIa fja IOMOTHe y IobospIaky epMKaCHOCTH ¥ eKOHOMMUYHOCTH IIpe/iaBarbha,
jep he ce momaTHa objainsersa U IPUMjepy KOPUCTUTH CAMO aKO Ce 3a TO yKaxKe
noTpeba, OLHOCHO YKOIMKO TO CTYLEHTM 3aTPajxe.

leoHayke

YV momeHy reoHayKa MOryhHOCTM Koje HyI TeXHOJOTMja IPOLIVpeHe CTBAPHO-
cTu cy Takohe orpomue. Moryhe cy pasamunTe cuMyznamuje monyT ciieHapuja
PasHUX IPUPOLHMX KaTacTpoda, IIobamHOr 3arpyujaBama, IVHAMIKE J CacTaBa
CyH4eBor cucTeMa, reoolrke rpahe 3eMibe 1 IeHMX [I0jeAMHNUX AYjeIOBa, Kap-
TorpadCKMUX NpMKasa U npojexiyja... Yorpeda mpormmpeHe CTBAPHOCTY MMa
1I0CcebHY y/IOTy M y HYDKMM paspenyuMma, jep omoryhasa fia ce Bu3yeansyjy cra-
1a U KpeTama Koje yUeHuIuMa ca ciaabuje pasBujeHUM CIIOCOOHOCTMIMA MEeH-
TaJHe poTallyje M BU3yeamsaluje NpecTaBba Telrkohy. Takohe, mpommpeHa
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CTBAapHOCT je BeOMa MHCTPYKTMBAH HAa4YMH obpaje caZpixaja Koje Huje MOIy-
he HemocpeHO McKymaBaTy. JeHa 0 TAKBMX 001acTy y HacTaBu reorpaduje,
OLHOCHO aCTPOHOMMjU jecTe jefHA OZ, YBOLHMX HACTaBHUX je [MHUIIA Y Teorpad-
CKy TeMaTuKy - Mehycobum omHocu nuiaHera y CyHYEBOM CUCTEMY a IOCe6HO
OLHOCHM KOjM Ce TMYY XJBOTa Ha 3eMJbJ, OLHOCHO II0C/hefNIla 3eM/BMHNX Kpe-
tama. OBaj gyo reorpadckor o6pa3oBama IpeCTaB/ba ¥ OCHOBY Jajber pasyMuje-
Baba KIAMMATCKUX, 6uoreorpadCcKmx, aam v APy UITBEHO-TeorpadCKX KpeTama,
II1a je BIXO0BO IPABMIHO Pa3yMIjeBambe 3aIIpaBo K/bYYHO y Jla/beM IITKOJIOBAY.

O63mupoM Ha y3pacT yYeHMKa M 3aXTUjeBHOCTY CaMOr CaApiKaja, yIeHUIN
yrIaBHOM MMajy IpobieMe y caBraZaBary OBaKBMX CaZpikaja LITO je BUIBYIBO
u u3 npernena nureparype (Kerawalla et al., 2006; Salierno, C., Edelson, D. and
Bruce, S., 2005; Shelton B, Hedley N., 2002; Shelton B, 2003)

Menton u Xenau (2002) ayTopu Cy jeJHOT 0 IPBUX PaLoBa, OLHOCHO EKCIIe-
puMeHaTa y KojeM je KopuirheHa TeXHOIOIMja IPOIIVPEHE CTBAPHOCTY Y 1I0Y-
4yaBamy KOHIIEIVja PoTallje ¥ peBoaylyje 3eMbe, BbMIXOBUX KapaKTepUCTIY-
HUX II0JI0XK3ja Ha eKAMIITUIIM U IIoc/beIUIA Koje 13 Tora mpomusnase. Jlo Taza cy
ce IpUANKOM objalserba HaBeJeHMX GpeHOMeHa yIIaBHOM KOPUCTMIIE LBOLV-
MeH3JOHa/He TeKCTyaJlHe MIYCTpalyje UaM KOMIIjyTepcKe aHMMAaIje Koje Cy
Takohe buie y nBuje numeHsuje. CTapuju MeTOAMYAPY IPEIOPYIMBAJIMK CY YIIO-
Tpeby objexara IOy T JIOIITE MAV HapaHIle, Te OCBjeT/herba Iy TeM JaMIle alay Ha
OBaj HA4MH Ce je [VHO MOTJIO Y TBPAATY OOIVK M POTalyija aay He ¥ yIaLH YII0-
BJ CYHYEBMX 3paKa I JMHAMMKa CBjeTIOCTH 1 TonaoTe. OBaKaB IIPUCTYII je 3aX-
TUjeBao ¥ 3HAYAjHY CIOCOOHOCT MMAarmHaIyje KOJ YIeHMKA IITO je 0TEXaBajo
objalumersa.

[MTenTonoB 1 XeAaMjeB eKCIIEPUMMEHT CacTojao ce y ToMe Jia ce YYeHMIMMa
nyTem 3D Haouapa nmpukaxxy aHuMupany 3D mogenu 3emsbe v CyHIIA Y OKPYIXKeBY
IIpoLIMpeHe CTBAPHOCTY Y IIM/bYy CXBaTakkha poTallyje ¥ peBoayLje, COACTULINja

CnmnKa 30. YyeHUK MaHunynuwe Cnuka 31. Vsrnes 3D mogena npowmnpeHe
3D mogenom y okpxetby npoLwmpeHe CTBApHOCTU KpeTaka 3emsbe oko CyHLa
cTBapHoOCT Wzsop: Shelton u Hedley, 2002;
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v

Cnuka 32. YnoTpeda npowmpere cTBapHocTyh (BUpTyenHo ornefanc) y odjawtbery noc/beanya
pesonyuuje 3emmbe
Wzsop: Kerawalla et al., 2006, ciip.5

Y paBHOZ HEeBUIE, Te Ce30HCKMX IIPOMjeHa CBjeTIOCTH M TeMIlepaType cjeBepHe U
jyxue xemuchepe 3emsbe (camke 30 u 31).

I[Ipuje oAp>KaHOT Yaca, yYeHNUIV Cy PaAVaIN TeCT 3Harba Ja OM ce yCTaHOBMO
CTelleH pa3yMMjeBalba HaCTAaBHOT CaIpyKaja, a Y4YeHUIM Cy TeCTMPaHM U IIOCInje.
JlaH KacHMje opraHM30BaHa je AMCKyCHja y K0joj Cy YYeHM IV MOTJIN 1a KaXKy CBO-
je MuII/beEbe M II0CTaB/bajy IMTamka. Ha 0cHOBY OBMX TeCTOBA M JVICKYCYIje ay TOpU
(cTp. 8-9) 3aKspyuyjy Aa mpomMpeHa CTBAPHOCT IpeCcTaBba eduKacHO CPeiCTBO
nomohy Kojer ce yueHnnuma npyxa $aeKCuOMIHOCT 32 UCIUTUBAKE U UCTPa-
JKMBame CacTaBHUX AujesoBa cucTeMa CyHIle-3eMJba Kao IITO CY KJAMMa, II0JI0-
)Kaj 3eMsbe Ha EkamnTyLIy, yiagHM YIJ0BY, poTaluja u pepoaynuja. llleaton n
Xep1y HaTIalIaBajy fa Cy OTKPM/IV 3Ha4YajHO OIIIITe I000JbIIahe pasyMyjeBarha
y4eHNKa HaKOH 9aca O/Ip)XaHOT Y OKPY Keky IIPOLIYpeHe CTBAPHOCTY, Kao M CMa-
Ierbe HeJJOyMIIIA ¥ HepasyMyjeBarsa KoJ, yueHuKa. OHO IITO je oce6HO BajKHO
IPUIVKOM yIIOTpebe cucTeMa IpOIIVpeHe CTBAPHOCTH jeCTe yuelbe II0 BIaCTH-
TOM PMTMY, OZ,HOCHO YMEeHNIIA [a je yuerhe CI0XXeHMX IPOCTOPHMX I10jaBa YCKO
noBe3aHo ca moryhsomrhy fa yyeHMIM MOr'y KOHTPOJIMCATY TEMIIO MaHUIIy/Ia-
nuje BUpTyerHuM 3D objekTrMa. YoTpeba mpounpeHe CTBAPHOCTY He MUjerba
caMoO Ha4MH Ha KOjJ ce HAaCTaBHM cagpikaj npexaje. Ilpema lllenTorny u Xenanjy
oHa MoxXe GyHJaMeHTaJIHO IPOMMjeHUTY Ha4lH Ha KOjJ Ce caJpKaj pasyMujeBa.

HcTpaXkmuBame CIMYHO MPETXOLHOM, C TUM IITO je TeXHOJIOTYja Ipomupe-
He CTBAapHOCTM NIpPMMIjembeHa y paspeiMa ca JjeloM HMKer OCHOBHOIIKOJ-
cKor yspacTta (mecerorogummanu) ypaheso je Ha Opcjexy 3a MHOOPMATUKY
Vuusepsuteta y Cacekcy y Bennkoj Bpurauuju (Kerawalla et al., 2006).

VY 0BOj cTyAMj¥ y4eCTBOBAJIO je 133 YIeHMKa y3pacTa O, 9 [0 10 TOAMHA U BUXO0-
BYI HaCTaBHUIIY M3 IIeT JIOHIOHCKMX 1Kona. DoKyc CTyAMje cy 61am HacTaBHMU-
I ¥ BbJIX0BA MICKYCTBA Y Pajly KaKo ca TPaAMIMOHAIHMM MeToJaMa, TaKo 1 ca
OKPY KeHeM IIpoIIypeHe cTBapHoCcTY. HacTaBHa TeMa je 6mi1a, Kao 1 y IPeTXOA-
HOM CIIy4ajy, 3eM/ba U1 BbeHa KpeTama, Te ogHoc 3emsbe, CyHra u Mjecena (camxa
32). YacoBM Cy CHMMAaHM, IOTOM je BpIlIeH MHTEPBjy ca HaCTaBHUIIMIMA U Ha Kpa-
jy je ypabena ananmsa camor excnepuMeHTa. EQexar mpommpeHe cTBapHOCTH
je moCTUTHYT moMohy T3B. MHTepdejca BMPTYeTHOT Oraefana Kojyu He 3aXTHjeBa
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ckye 3D Bu3Mpe, IITO je ¥ JOrMYIHO 0631PpoM Ha 6poj yYeCHMKA Y eKCIIepyMeH-
Ty. Haue, 0Baj cucTeM ce f06Mja TaKO LITO Ce MHTEIPUILY MHTepaKTUBHA Tabia,
Beb KaMepa, IPOjeKTOp ¥ HapaBHO COPTBEP 3a IPOLIVPEHY CTBAPHOCT - ¥ OBOM
cny4ajy ARToolkit (Darrell et al., 1998).

AyTopu cTyAMje HarnallaBajy ga Cy MHTEPBjyMCcaHy HaCTaBHUIM IIPeIIo3Ha-
7Y IOTEeHIIMjaJl OBe TeXHOJIOTMje, aly CMaTpPajy fa yIoTpeba IpoIpeHe CTBap-
HOCTM Tpeba 6Ty Pprexcubunnmja y cmucay MoryhHOCTH ycropaBamsa Iojeu-
HIX CeKBEHIN, 0/laBarha I 0[ly31Makha eJleMeHaTa IpeseHTanuje utx,. thuxosu
3aKJbY4IIV Ce yMHOTOMe IIOKJIaIajy ca pesyATaTyMa A0 Kojux cy gouwanu [llentorn
u Xenam, a TO je Ba capaxjy Kojy ce Ipoy4aBajy IyTeM IpolIpeHe CTBAPHOCTH
Y HVDKVIM paspelyiMa OCHOBHMX IIIKOJIa MOPajy OmTu:

o OnexcmbuaHM Kako 6y ra HaCTAaBHMUIIM MOTIM IIPUIATOLUTH IOTpebama
nojepuHe gjene. Tpebamo 6u 6mTy moryhe momaBaTtu 1 yKIamaTy eeMeH-
Te ¥ MUjerbaTy Op3uHy aHMManyja.

o Ilpunarohenu yyeHmumma Kako 6y OHM MOTIN OUTH y CTAIBy fja UX CAMU
VICTPa’Xy]jy ¥ KOHTPOINIILY y /by oBeharsa epyKaCHOCT IIPOIleECca YUeEha.

e AanTupaHM NPUPOAM M OTPaHMYedMMa KOjy CBaKM IIKOJICKY MHCTUTY-
IMOHAMM30BaHM CUCTeM HoOcH ca cobom (2006, cTp. 18).

Ocum cTaHgapAHMX reorpadCKMUX caLpikaja Koju ce U3y4aBajy y OCHOBHMM IIIKO-
nama, moryhHocTy emyKaTuBHe yrotTpebe mpouIrpeHe CTBAPHOCTH Y II0/BY TeOHa-
yKa CBaKVM JaHOM Cy CBe aKTyeJIHMje 0631poM Ha riobanHe mpobieme 1 MoTpe-
e Ia ce oHV M3y4aBajy U pjeLIaBajy.

TakBa jefHa anaMKalyja Koja pafyl y OKPYXXerwy IpOoLIpeHe CTBAPHOCTY
jecte u HoloFlood (Demir et al., 2018; Sermet and Demir, 2020) Koja cumyanie
pasam4uTe cieHapuje, 6110 fa ce paLyi 0 IPorHo3amMa Moryhmx rnomsuasa, BUXO-
BOM TpeHyTHOM Ipahemy mian pexoHcTpykuuju Beh norohenmx. Osa ananka-
nuja je ypabherna Tako ma npyxxa moryhHocTy npahema 1 nmpoijjeHe eBeHTyanHe
CTPYKTYpPHe 1 LpyTe LITeTe Of [I0II71aBa, 8 HAPaBHO IIPaTH U yII030paBa Ha yrpo-
sxeHu Ao nonynanuje (cauka 33). Hay9Hmm, [OHOCKOLY 0Ly Ka, XUTHE CIyxK6e
¥ 3a/{HTepecoBaHe CTPaHe MOT'Y KOPUCTIUTH OBY aIlAMKALN]jy fa MCINTAjy Hauu-
He Ha Koje 61 rpajcko noxgpydje 6mio moroheHo pasnuymTyM BpcTama IIOIIA-
Ba, Te fa Ha OCHOBY JOOMjeHMX IoJaTaKa JOHeCy K/by4He ofayKe. YoTpebom
oBe ammkanuje moryhe je nnaHupary HajepuKacHMje KOpake 3a 3alUTUTY AN
U yIpaBbake KPU3HMM CUTyalyjaMa #3asBaHMM CBe delrhmMm momzaBama.
Annukauuja je yriaaBHOM A¥3ajHMpaHa 3a yIOTPeOy ca IPO3MPHUM eKpaHyMa
kao mto cy Microsoft HoloLens, a HamujerseHa je 3a mameTHe TenepoHe ca moryh-
HOCT¥IMa IIPOLIVpeHe CTBAPHOCTM.

Cymupajyhm megaroumrko-¢mao3o0pcko-UTaKTUIKMX OeHeduTe Koje
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Contart Damage £2.102 041

Burmter of Pevple Afuates 44
Fieod Copm w30

Cnuka 33. Cumynayuja nonnase nytem AR cuctema HoloFlood cynepnonupara npeko pagHor ctona
W3gop: Demir et al., 2018

yrnoTpeba mpoimpeHe CTBAPHOCTY LOHOCK ¥ obuacT obpasoBarsa Bayep u capaz-
uuny (2014) y CBOjOj aHANM3M M3/Bajajy HEKOIMKO KJbYYHUX CeTMeHaTa:

o KOHCTPYKTMBMCTMYKO y4ere — KopuinhermeM IpomnpesHe CTBAPHOCTY Ha
HAYMH KOjy IOLCTIYE YYEHMKe Ha ce ny6ibe 6aBe 3afamnyma, KOHIEITMA
” pecypcuma. YYeHUIYI MOTY YCIOCTaBUTY AyOOKe U TpajHe Be3e y OKBMU-
Py CBOje ba3e 3Hamba.

« AMOuMjeHTaIHO, OLHOCHO CUTYAIVIOHO YYeHhe — Ay TEHTUYHO ¥ KOHTEKCTY-
anm3oBaHo yuemwe omoryheno je yrpabusamwem obpa3zoBHMxX mMckycrasa y
PeasHo OKPYXKEhe U YHOIIEeM CTBAPHOT CBUjETa Y YYMOHNILY.

e Vdyeme 3aCHOBAHO Ha UMIpaMa - CUCTeMM IpOIIVPeHe CTBAPHOCTY MOIY
ce KOPMCTUTM 3a OJaKIlIaBake y4erwa CTBapameM JUTMUTAJIHOT HapaTu-
Ba, IIOCTaB/haleM y4eHMKa y oxpeheny yrory, mpyxameMm ayTeHTUY-
HUX M3BOpa U yrpahuBameM KOHTEKCTyaIHO pelleBaHTHUX MHpopMaIu-
ja. Kopuireme cucTeMa IpOIIMpeHe CTBAPHOCTM Y KOjeM Ce MITPajy Urpe
YeCcTO MOJXKe II0je[JHOCTABMTM ¥ OJAKIUATM IIPEeHOC IOTPeOHNX 3Hama U
BjeIITMHA.

e Vdyeme myTeM OTKpMBama. OBaj HAaUMH y4erma y OKPYXemy IpoIINpeHe
CTBapPHOCTY IIPBEHCTBEHO Ce OPTaHM3yje Y BUAY BUPTYeJTHUX Mofesia Koju
ce ,IIOCTaB/bajy y dusMKaaHy cTBapHOCT. Bysyhm na ce Tmm mozmenmma
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pelaTMBHO JTaKO MaHMIyauiIe Moryhe je Kpeupame pasaNdMUTUX CIeHa-
puja onBujarka MpoydYaBaHOTr nporeca. Takohe, IPMIANYHO je je JHOCTAaBHO
u nobujarse, Te aHaNM3a MHPOPMAIIMja KOje Cy peJeBaHTHE 3a TeMY Koja ce
HCTpaxyje.

WcTpaxnBayku npmoputeTy U NpaBLm Aaber pasBoja
y AOMEHY TeXHONOorunje NpolunpeHe CTBapHOCTH

Jlaba ucTpaXkuBarma 1 IIPMMjeHa IpoIupeHe cTBapHoCcTH ¥ 6ysyhHOCTY 3aBU-
CM Of, IO3MIIYIja CAMMX MICTPaXkyBada, OJHOCHO MIHTepeca KOji Ta MCTPajkyBa-
ma Boje. MHTepecy Koju Cy IOBe3aHM ca MapKeTMHIIKOM IPYMjeHOM I0cebHO
MOGMIHe IIpolIMpeHe CTBAPHOCTY, He IIOKJAIIAjy Ce ca MHTepecuMa aKajeM-
CKe 3ajeJHMIIe MM CTPaHa Koje Josase 13 0bacTy obpasoBarsa My MeUIVIHE.
Taxohe, naTepecn Bomehmx npomssohaua xapaBepcke u codpTBepcKe ompeme y
IOMEHY TeXHOJIOTYje POoLIMpeHe CTBAPHOCTY He IIOAYAAPajy Ce yBUjeK ca ocTa-
M MHTepecHUM rpynama. Jnao (Liao, 2019) obmactu 6ynyhux ucTpaxusama
ypebaja, copTBepa u KOpUCHMKA ¥ JOMEHY IPOLIMPEHe CTBAPHOCTY AMjeny Ha
TPY pasayyyTa HMBOA: MUKPO, Me30 ¥ MaKpo.

Tako HIp. MCTUYe Ce fa y UCTpaxxuBamy ypehaja Muxpo HUBO npencTaskba
ucTpaXkuBame eUKacHOCTY IPUMjeHe KOHKpeTHOT mponssoga (I'yra Haodapa)
IOK 611 ce Me30 HMBO OLHOCKO Ha UCTPaXXMBakbe Y OKBUPY ,IOPOANIe” TAKBUX
ypebaja (pasnmunTtux dopMu expaHa ca MOHTA)XOM Ha I1aBy). Makpo HUBO 61,
[IaK, [I0Apa3syMMjeBao MCTPaKMBakka 1IjeJIOKYITHOT cucTeMa Koju omoryhasa fa
TakaB ypehaj QyHKUMOHMIIE ¥ OKPYIKerby IPOLUIXPeHe CTBAPHOCTA.

[TocMaTpaHO METOJOIOLIKY, 0Baj IIPMUCTYI 3aMCTa ¥Ma OIpaBLaHe pasyo-
re, OLITO Ce BOAY IPUHIUIIOM yBe3uBamba Aujenosa (Mukpo) u njeanse (meso
u Makpo) HuBo. MehyTum, 3a Hame noTpebe carnenasama jeHe OIILITE CIUKE
moryher pasBoja AR, 0BaKaB IPUCTYII /ie IIPEBUILE ¥ feTalbe Y IVPUHY.

C mpyre cTpaHe MMaMo aHaau3e 6yayhux IpropuTeTa y MCTPaXK MBabyUMa I
Pa3Bojy mpolInpeHe CTBAPHOCTM Koje ce PoKycmpajy Ha HajBarXkK HUje U/beBe Koje
oBa TexHouIoruja Tpeba ga ucnyHu y goraenHoj oynyhuoctu. Taksa je aHanmsa
Kojy cy ypazunu YenTkus u capaguunu (2020) u Koja ce doxycupa Ha ypebaje
3a IpMKas3MBame, CTeIeH YPOWBEeHOCTY M MHTePaKIlyje M IIPMMjeHY TeXHOJIOIMje
[IpOIIVpPEHe CTBAPHOCTY Y LPYIITBEHMM UcTpaxkuBamuma. [IITo ce Tude ekpaHa
u Apyrux ypehaja 3a Busyennsanujy HaBefleH) ay TOPY CMaTpajy fia MCTPaXKuBa-
1be ¥ pa3Boj Tpeba fa Mjie y IpaBlLy OCTBapMBamba:

 Beha ryctuna expana (muKcenu 1o jeAMHUIM HOBPIIMHE), Pe30NyIMja
expana (yxyman 6poj nukcena Ha mpuKas) u 6p3uHa Kagposa (Buie cim-
uuma y cekyHau/fps);
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« EdmxacHuje TexHVMKe IpMKa3yBakha 3aCHOBaHE Ha VICTPaXKVBAKY JBYICKUX
daxTopa (an. agatiiiugHo Upukasusare Koje He yrpoxxapa IeplelnTUBHNI
kBanuteT. Byayhu AR ypebhaju ca mpahemem kperama ounjy (eye tracking)
Mory omoryhmTu nobospLIaHO yIIpaB/batbe BU3yeMHNM KBaIUTETOM, pea-
AV3MOM IIPMKa3a IpuiIarohasarmkeM IOTPeOHOT HMBOA AeTa/BHOCTH IIOCMa-
TpaHe II0jaBe MM IIpolieca.

« EdmxacHoCT BM3yeTHOT IpKuKasa ca coboM ZOHOCK ¥ HOBa/cTapa MuUTama
¥ M3a30Be [ONYyT npobieMa reHepanmsanuje Kaprorpadckux campxaja
momohy TexHMKa QMATpUpama 1 MacKupama. IloTpeba 3a OBMM TeXHMKA-
Ma O0TBapa M IpyIITBeHe IIpobieMe Be3aHe 3a JIETUTMMALV]y IOCheANIIA
IIpoMjeHe NOXKMBJbaja CTBAPHOCTM U IICMXOJIOIIKe, IIONUTUYKE U eTUYKe
OZTOBOPHOCTM Y BE3M C THIM.

V morneny Lpyre KaTeropuje, JaKie CTelleHa MHTEPAKTUBHOCTY M YPOEEHOCTH
YenTKuH 1 capafHuny (2020, cTp. 10) Aajy cibenehe mpuopurere:

 Ilpenunsuuje npaheme koHTpoTHNX ypehaja 1 MHepLUMIOHE HaBUraNIMje Koja
ce KOPUCTM y OIIpeMM 3a BUPTYeJIHY M IPOIIMPeHY CTBapHOCTH;

« Huryurusauju ypehaju sa ynpasparse 3acHOBaHM Ha MCTPaXXMBAmBMMa
CTBapHMX JbYACKUX NOTpeba y nnupy nosehapara BUX0Be KOPUCHOCTU U
YIOTPeb/BMBOCTY 32 TAYHO ofpeleHe 3ajaTKe M KOPUCHUIKE;

« VmopaBipamse M HaBUTaI[Mja Koja 61 ce, y3 moMoh BjeIlITavKe MHTEAUTEHIIVIje
" HOBMX pjentemsa, norahamna 6es mocebuux ypehaja (anp. mpahemem moxpe-
Ta PyKy, [IPEII03HaBabeM recToBa Uy pahera KpeTatba [Orne a);

e Buure asara 3a ynorpeby y rpynama. TpeHyTHM CUCTEMY YIIABHOM CaJpiKe
azaTe 3a je [HOT KOPUCHMKA. Tpeba OCMUCANTY ¥ IPYIMjEeHUTY BIALLIE a/IaTa
Kako 6u ce omoryhmna capagumnyka yrorpeda y oKBUPY BUPTYeIHe U IPO-
IIVYIPeHe CTBapHOCTY;

« CrBapame xapzBepa u1 codpTBepa, 6asypaHMX Ha pe3yaTaTyMa MUCTPa)KIBa-
Ba JBYICKMX paKTOpa, KOju MOAPIKaBajy MEHTATHO yparbarbe U IPUCYCTBO.

JenHa on obmacTy MCTpaXXKMBarba Koja 0CTaje M3BaH JOMeHa KOMePIjalHOT IpH-
cTyma y obiacTy pasBoja IpoIIMpeHe CTBAPHOCTM jecTe M MCTPaXKuBarbe KOpu-
CHMYKOT ICKYCTBa MPUAMKOM Kopulurhema AR. UenTkus u capaganny (2020) ce
3aJ1a)Xy 3a Kpeypame COPUCTUIMPaHNX, IM/baHNX U IOJEeCUBMX ajJaTa Ha OCHO-
BY KOjuX OV Ce Ha peJIaTMBHO jeIHOCTaBaH HaYMH MOIJIA IIOCMaTpaTy AV HaMUKa
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0JlHOCA OKpYXKema IPoLIVpeHe CTBAPHOCTY 1 KopucHMKa. OBaj paBall UCTpa-
JKMBama IIPeICTaB/ba, Y CTBAPY, OCHOBY CBMX OCTAJINX Pa3BOjHUX IIPOjeKaTa, jep
6e3 noBpaTHe MHPOpPMaIKje Of CTPaHe Kpajiber KOPUCHMKA, a Koja 6u Ouia pena-
TMBHO 6p3a ¥ 1aKO JOCTYIIHA, HYlje palyioHaIHO yaarati y AR mpojexTe.
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[Tjermryany Mmozen
IIPOLIVIPEHE CTBAPHOCTN

Pa3Boj

V cymITMHY, OjelIYaHy MoZeJl oIl peHe CTBAPHOCTY Pa3BMjeH je ¥ Kao KOH-
IenT ¥ Kao ypebaj jour 2011. roguHe y XomaHAMju of, cTpaHe rpyme Monobanda.
MonobaHa je 3ampaBo $oHmanMja Ynja je ocHOBHA QYHKIMja pas Ha IIPOjeK-
TMIMa KOjM MMajy 3a IIMJ/b KPeaTUBHO M3paXkaBake JMYHOCTY U UCTPaXKVBambe
CMMCIeHe JbyACKe UTepaKIMje Koja ce foraha Kpos urpy y npocropy usmehy

Cnuka35. Vrpa Mimicry, rpyne Monobanda us Xonangwje
W3sop: https://monobanda.eu/project/mimicry
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¥

Cnunka36. VIHTepaKTMBHU KUHEKT MjelyaHuK
W3sop: http://cs.sandystation.cz

BupTyenHe u dusukanue crapuocty (https://monobanda.eu/about). V ckiomy
Te Bu3mje by au 3 MoHobaHge cy ocmucanan urpy Mimicry xoja ce urpa mcro-
BpeMeHO Ha eKpaHy 1 y ,BUPTYeIHOM CaHAYKY ca nujeckom. Mrpa je ocmu-
[I/bEHA 33 YeTHPY UTrPada U CLEHAPNO Ce CacToju of obudHe ,mnotjepe” y K0joj
Mrpady HaCcToje A yXBaTe jeJaH LPYTOr, 2/ OHO LITO je HeOOMYHO jecTe TO IITO
ce MIpa ca eKpaHa KOMIIjyTepa MOJXe I1apajelHO UTPaTy ¥ Ha BUPTyeaU30Ba-
HOM ITjellIYaHOM MOJeNy Koju Mujersa boje nujecka Kako ce urpaum kpehy y
BbeMy.

Ha oBaj HaumH, 3anpaBo, je M3BPIIEHO AUTMTAIHO IPOIIMpemne CaHLyKa ca
[IjeCKOM, IITO je 6110 MHMUIMjaTHM KOPaK Ka pa3sByMjamy MOTIYHO GyHKIIMOHAT-
HOT IIjelr4aHor mogena. JIpyru Kopak fgoiao je 3 Yeurke peny6amke, nap mje-
ceuy KacHuje, Ihje je Ha jefHOj KOHPepeHIVIj 3a MIONMyIapU3aIjy HayKe Ipu-
xasaH ypehaj moa masusom Interaktivni Kinect piskovisté (IHTepaKTMBHY KMHEKT
HjelYaHuK).

Hapmorpanma ocHoBHOTr Mimicry KoHIIeNITa IPBeHCTBEHO Ce OLHOCUIIA Ha IIPO-
rpamupame copTBepa 3a ZUTCUTATHM IPUKA3 jefHOCTABHUjUX QYHKIMja TOKA
BOZe y pesbedy IjelrdaHor Mogea.
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V ckiaony MyJATMIMCOMIIVMHAPHOT IIpojekTa HasBaHoOr LakeViz3D ¢mHaH-
cupaHoOT ofi cTpaHe amepuyuke Hammonanue dommanuje sa mayky (Science
Foundation - NSF) Toxom 2011. roguse usrpaben je, Te mporpaMcku 1 GyHK-
IMOHAJHO JOBPIIEH IIjelllYaHy MOJes IPOolIMpeHe CTBADHOCTY OHaKaB KaKBOT
ra gaHac nossHajemo. IIpororui je Hanpas/keH y IleHTPy 3a aKTUBHY BU3YeJN-
sanujy y Haykama o 3emsmu (Center for Active Visualization in Earth Science
- KeckCAVES) nog, pyxosogctsom Iutepa Fonzma (Peter Gold) ca memaprmana
3a reonorujy Yuusepsurtera Jejsuc y Kanupopunju (Reed et al., 2016). OcHoBHM
codTBep je 61o (1 ocTao) Beh momumany BUPTye HM KopucHIYKM uHTepdejc VR
Toolkit  mporpam 3a paz ca kmHekT kamepoM Kinect 3D video. 3acayra Tmma ca
YHuuBepsurera JlejBuc 6uia je y ToMe IITO Cy pasBuaAy cOPTBEpP 3a AUTUTATHO
IpolNpere, OGHOCHO CMHXPOHM3AIMjy AUTUTAIHOT IPOjeKTOBAHOT caJipXaja ca
IIpoMjeHaMa pe/beHOT 00IMKa Y BUAY M30XUIICK, Te JOAATHUX edeKaTa BUPTY-
eJIHe KMIIle, IIOTIJIaBe ¥ cyllle. Mi3BplleHa je MHTerpanyja cucTemMa ca ynyTCTBI-
Ma 3a M3rpajiby, MHCTaIanyjy copTBepa Te Kaambpaiyjy KaMmepe 1 IpojeKTopa.
IIpojexToBae 60ja M M30XMIICA, OLHOCHO TOIOrpadcKe KapTe Ha IIOBPLINHY NMje-
cka ypabheno je y3 momoh npodecopa Buraka Yikilmaza ragaurser noctgokTopas-
Ta Ha KaandpopHmjckoM YHUBep3uTeTy Jlejsuc. Ha Taj HauMH Ijenrdany Moje
IIpoIIVpeHe CTBAPHOCTH, He CaMO Ja je MCIIYHMO 3aMUII/beHM I/ Jb IIPOjeKTa - a
OyZe HaCTaBHO CPeICTBO MIPMIVKOM eAyKal/je O pasHUM XMPOIOIIKIIM TeMe-
Ma, HeTo je IoCcTao BeoMa epyKacaH AMIAKTUYKI MOJEJ 3a 0y YaBarbe VI IOIy-
Japyus3alyjy pasaMuMTUX KOHIENIMja Y Hayly, HapaBHO IPBEHCTBEHO Y OKBYUIPY
reoHayka. [Ipsu Mozie IpeAcTaB/beH je 2012. TOAMHe.

OCHOBHe KOMMOHEHTE MNjew4yaHor Mojesia npownpeHe CTBapHOCTY
Pa4yHap

ITITo ce Ti4e xapaBepa (BumjeTu Tabeny 6p. 2), mpenusHMje KOMIjyTepa moMohy
Kojer 6y ce IOKpeTao mjelrdyaHy MOJel, Hije IoTpebHa HeKa CleuyjasHa KOH-
durypanuja. O63mpom Ha TO Ia je HajBaXXHMjM L0, KOju Tpeba Ia ce Iporecy-
ypa y CTBapy, LUTMTAIHY IpuUKa3s 00ja, M30AMHYja U PasAMIUTUX QYHKIU-
ja BoZle, KBaIMTEeTHA rpadyiKa KapTHIA je Haj3aXTUjeBHUjM LMO XapABEPCKOT
naketa. OnmBep Kpejaoc, BogyuTe/s mporpama y Besu Ijelr4aHor MoJe Ia IPOoIIn-
peHe CTBapHOCTM Ha YHUBep3uTeTy JlejBuc, Ipenopydyje ja ce KOPMCTU JECKTOII,
a He JIaIITOII padyHap, IITO 300T I[MjeHe a BuIIle 360T TOra IITO ce y BehmHu namn-
ToI pauyHapa kopucty T3B. Nvidia Optimus TexHomoruja passujeHa y 1upy cMa-
erba [0TPOoLIe eHepruje. [IpobieMm je UITO OBa TEXHOJIOrMja HYIje y MOTIYHO-
CTY KOMITaTMOMIHA ca Linux omepaTMBHMM CYCTEMOM II0Z KOj/IM, 3aIIPaBo, paiy
codTBepCKM aKeT 3a MMjenryaHy Mojies mpormnpeHe creapHocty (Linux Mint ca
Mate mecKTOIIOM).
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IIpenopydena rpa¢muka kapTuna je Nvidia GeForce GTX 1060. IIpema Tome,
mjemryany mozea AR He pazy ox MS Windows, Hutu ce nokpehe u3 Bupryente
MaIlIyHe, HEeTo 3aXTHjeBa MIM PadyHap MCKJY4MBO ca Linuxom uau nogemiasa-
Ibe ca [BOCTPYKMM IoKpeTareM ca Linux u Windows. [Ipenopyka je fa KOMIIjy-
Tep UMa KBaIUTETHMju HeHTpanuu npomnecop (Intel is mam i7 jesrpo) xoju pagn
MuHNManAHo Ha 3 GHz, nox RAM Mmemopuja, HUTU XapZ, AUCK HUCY TOIMKO 3aX-
TujeBHN. JloBO/baH je guck of 20 GB m RAM oz 4 GB (Kreylos, 2016).

Kunekiu kamepa

Viory ceHsopa y XapABepCKOM CKJIONY IIjenrdaHor mogena uma Microsoft Kinect
3D xamepa (cmKa 37) Koja je TpBO6MTHO pasBujeHa 2010. TOAMHE Y CKIOIY MUKPO-
codrose Kor301e Xbox 360 (a 2013. 1 y okBUpPY Xbox One KOH307Ie) y [UIbY eIV MMU-
HMCcatba MoTpebe fja ce MIPOM yIpaB/ba pyKaMa IIyTeM pasan4UTHAX KOHTPOJIe-
pa. Vpehaj pagu Ha npuHIMIY T3B. LyOMHCKe LeTeKIMje M CACTOju Of, 3 [/IaBHA
Iujena moMohy KojuXx ce IeTeKTYyje IONI0XKaj ¥ KpeTame THjena, JOK Ce MCTOBpe-
MeHO Kpeupa CIMKa Ha ekpaHy. KmHeKT nMa gBuje kaMmepe - jenHa je RGB Buzeo
KaMmepa, a Apyra je y cTBapy MHPpaIpeBHY CeH30p LyOMHe KOju cafpiXy MOHO-
XpOMaTCKM CeH30p akTuBHMX nukcena (CMOS censop) n nudpanpseHn mpojex-
TOp Koju ImoMajke y crBapamy 3D camka y 1ujesnoj mpocropuju. Takobhe, KMHEKT
Mjepy yAa/beHOCT CBaKe TayKe THjesa Urpaya TaKo IITO eMUTYje MHPpaIpBeHO
csujetno mjepehu Bpujeme pediexcuje.

RGB Buzeo xamepa pe3onynnjy 640 x 480 mmkcena v 6p3smHy KaLpoBa OF,
30 fps. Ona omoryhasa npenossaBame auIa u TUjena, oLHOCHO objexara. Tpeha
KOMIIOHEHTa KMHEKTa jecTe MMKPOPOH KOjI je 3aIIpaBO cacCTaB/beH Of] YeTH-
pu MMKpodOHa KOju MOTY M30J0BATY [VIACOBE UTpayda Of LPYTUX [103aSMHCKMAX

3D ceHsopm gydure

OyduHckn
censop (CMOS)

MpojekTop
ny

Konop
Kamepa

Cnuka 37 Censopu gydvHe Ha KnHekT kamepu 3a Xbox 360
W3sop: AgatiiupaHo dpema Islam et al,, 2018
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3ByKoBa, omoryhasajyhu urpaunma ma KopucTe CBOje r1acoBe Kao JOATHY KOH-
TPONHY QYHKIN]Y.

[TjemrgyaHM MOZes IpoOIIVpeHe cCTBapHOCTH, ogHOCHO Kinect 3D Bugeo naker
(codTBep 3a ynmpaBmarme KMHEKT KaMepOM) MOAPXaBa TP MOAeNa KMHEKTa
(kmHeKT 32 XboX 1414 11 1473, Te kuHeKT 32 Windows).

[pojekitiop

[Ipuankom m360pa MpojeKTopa MOTPeOHO je BOLUTY padyHa 0 HEKOIMKO CTBa-
pu. Kao npBo, npojekTop Mopa mMaTy MOTyhHOCT AMTUTalHe KOHeEKIVje
nytem HDMI manu DVI xoHekTOpa ca rpadmMuYKOM KapTUIOM. AHalOTHa Be3sa
nyTem VGA mopTa Ha IpOjeKTOpY, AOBOAM [0 IIOrOpIllakka KBAJAUTeTa CANKe U
MOJKe IIPOY3POKOBATHM IIOTPELIHO TopaBHame n3Mely npojexToBaHe camke u
IIOBPLINHE N¥jecKa WITo oHeMoryhasa paj Ha mjenrdaHom mogmeny. Kao gpy-
ro, IPMJAVKOM MHCTalalje Mjelr4aHoT MoJie/Ia HY)XHO je M3BPIIMTY IoZela-
Baha, O HOCHO Kaaubpamnujy npojekropa u kamepe. OBo IofelIaBambe je MHO-
I'o jemHOCTaBHYIje YKOJAMKO Cy KMHEKT M IPOjeKTOP CMjeIITeHM y MCTOj paBHU
M3HaJ caHAyKa ca nujeckoM, Jla 6u To 6mao moryhe mpojexTop Tpeba npm Maxk-
CYIMaJIHOM 3yMy MohM MOKpMBaTM BUAHO II0Jbe KMHEKT KaMepe. [IpojekTopn
KOju MMajy KpaTKy AyXMHY IpojeKToBaHe 3pake (T3B. short throw) u uuju je
13BOpHM oMjep cauke (apect ratio) 4:3 omoryhasajy ynpaso TakBy KoHPUTY-
pauujy. OMjep camke ofroBapa oMjepy CaHAYKa ca IjecCKoM Koju je Takohe 4:3,
OLHOCHO jefaH MeTap LyXMHe 1 0,75m mupuHe. [lorpebHa pesonyuuja mpo-
jexTopa, 0631pOM Ha TO ha je MaKCUMaTHa Pe30yLyja KMHEKT KaMepe 640 x
480 TUKcea, je y 0BOM caydajy criopejHa ma je T3B. XGA (1024 x 768) cacBuM
ZOBOJbHA.

MpojexkTop
(kpaTke ayxuHe)

3D KMHeKT Kamepa

KomnjyTep ca

100 cm ' \ codpTBEpOM

Cnuka38. MoHTaxa

KUHEKT Kamepe U

npojexkTopa

L ] M3sop: AgaliiupaHo
75¢m tpema Kreylos, 2016.
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Jour jenna 6mTHA cTaBKa y Be3u mM360pa IPOjeKTOpa jecTe HAYMH LEHTPUpa-
Ha IIPOjeKTOBaHe CIMKe ¥ OTHOCY Ha XOPM30HTAIHYy paBaH COYMBa IIpOjeKTopa.
YV moHyzau ce Hanase [Ba HAUMHA - eHTPaTHOAMHEMjcKY (TpojeKIuja je y meH-
TPy PaBHN) U [IPOjeKTOBatbe M3HA IleHTPaIHe IMHMje (fotba MBMIA IPOjeKIuje
je M3HaM IeHTpaNHe paBHM). 3a IjeIryany Mojies 61 HapaBHO IeHTPaTHOIMHM}-
CKM IIPOjeKTOp KpaTKOr barjama 610 naeanaH, jep 6v ce MOrao MOHTMPATH M3HA],
kKaMmepe. MehyTuM, TaKBM IPOjeKTOPY CY IPUIMYHO PUjeTKY M CKYIIN, 114 Ce IIpe-
nopyuyje (Kreylos, 2016) ymoTpe6a mpojexTopa ca IIpojeKIujom M3Ha I IeHTPal-
He JIMHMje KOj/i Ce OHZIa MOHTMPA TaKO [ja My COYMBO Aohe u3Haj 3anmbe (mmupe)
VBMIIe CAHZIyKa Cca IMjecKoM, a KMHEKT KaMepa Tpeba fa 6ye Ha cpefMHY CaH-
LyKa y VICTOj XOPU30HTAIHOj paBHM ca mpojekropom. Oba ypebaja Tpebajy 6urn
Ha BUCVUHM 0f jenHor meTpa. Ha taj HaumH he ce 5obutu ykynua koudurypamuja
nujenor ypehaja 4:3 - omjep pojekToBarsa, BUCVHA MOHTaXe U AVIMeH3Mje CaH-
nyka ca ujeckom (camxa 38).

KpeaTopu njevanor mozena AR I'eHepanHo mpenopy4yjy Mmozen BenQ MX631ST
IIPOjeKTOp ca IPOjeKILjoM M3HaJ, IleHTPpaJHe paBHM, Ca KPATKOM JY>XMHOM IIpO-
jexToBaHe 3paKe, KOHTPACTOM 13.000:1 11 3.200 JTyMeHa.

Paziy mpermeHOCTY M TaKLIET CHAIAXKe ha IOTPeOHe KOMIIOHEHTe 33 M3rpaj-
1By IIjellI9aHOT MOJiejla IPolIMpeHe CTBAPHOCTY IIpeMa ynyTcTBuMa Onmsepa
Kpejnoca (Kreylos, 2016) natu cy y Tabenn 6p. 2.

Tadena 2. Cnucak noTpedHMX KOMMOHEHTU 3a N3rpajtby NjewyaHor mogena AR
KomnoHeHTa

1. KomnjyTep:
« RAM: 4GB je goBosbHO 3a nokpeTtare AR Sandbox copTeepa
« Xapa avick: 20GB je oBo/bHO 3a MHCTanauwjy Linuxa n octanor copreepa
« Tpaduura kapTta: Nvidia GeForce GTX 1060 nnu dosba 3d0r cumynauuje Boge Koja
He paau aKo je rpaduka cnaduja og GeForce GTX 970

2. Microsoft Kinect 3D kamepa:
« Kinect-3a Xbox 1414 unu 1473, Kinect 3a Windows n Kinect za Xbox One
« TMoapuwkKa 3a gpyry reHepauujy Kinecta 3a Windows v2 je y eKcnepmmeHTasnHoj
dazu)
3.  [AurntanHu BUAEO NpojeKkTop:
« Waeanno u duno aa npojekTop dyae y pasmjepy 4:3 (kpaTke npojexumje) aa du
d1o KOMNaTMOMNAH Ca KNHEKT KamMepoMm
« Cama pesonyuuja npojekTopa Huje TonnKo duTHa. Moxe Hnp. XGA (1024x768
NNKcena) jep Kamepa KMHEKT pajau Ha 640 x 480.
« Vpeantu npojekTop v d1o ca LeHTpasHUM NPOjeKTOBabEeM, alu CACBUM je
byHKLUMOHANHA 1 BapuWjaHTa ca NPOjeKTOPOM NMpojeKumje n3Hag LeHTpaaHe MnHuje
MpU YeMy Ce KUHEKT Kamepa MOHTMPa 13Hag SOKCa y LLeHTpasHu1 MooMKaj, a
MPOjeKTOp U3HAJ AYKe CTpaHuLe CaHAyKa ca M1jecKoMm
« Crporo ce npenopy4yje Aa ce npojeKkTop nosexe Ha PC nyTem gurutanHe Bugaeo
KoHekumje npeko HDMI nopta ca HDMI unu DVI nopTom Ha rpaduykoj KapTu
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4. CaHAYK ca nujeckom

08K (ayxunHe cTpaHa) Tpeda 81UTH 4:3 y CKNady ca NPOjeKTOPOM U KMHEKTOM.
Mpeanaxe ce caHAyK BeAMYMHE 1 M x 0,75 M, Ma Ce KNHEKT Kamepa U MOHTUpa Ha
BUCWHY O/ jeAHOr MeTpa

[ydvHa Tpeda duTm 25 cm

MoTpedHo je caHAyK NakMpaTy U3HYTpa 360r BNAKHOCTM MjecKa.

5. Mujecak

HanyreHo A0 BACMHE 0/ 10 CM WK OKO 100 KMIOTpama nujecKa.

Yronuko je moryhe HabasuTu Sujenu nujecax 3a urpy (Sandtastik Sparkling White
Play Sand)

Moske 1 0d14HM Nujecak anm ra Tpeda onpaTu u CyWwnTy.

Jopatn 0,25 | Boge Ha 100 kg nujecka pagu noseharba NNacTUHHOCTY U NaKLer
paza NpuavKoM npassbetba 0d1Ka pesbeda.
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IIpocTOpHO MUIIL/bEEHE V
OKPYXXemy ITjellIYaHor MoJiesia
IIPOLIVIPEeHEe CTBAPHOCTH

BaXHOCT NPOCTOPHOr MUlL/bEHba Yy CaBpeMeHOM 0dpa3oBatby

[IpocTopHo Muiberbe Beh ce eTabampano y Kao jesHa of HajBaxHUjuUX 06i1a-
CTV TEOPUjCKOT ¥ eKCIIepMMeHTalHO-1ab0paTopMjcKOr MCTpaXKBarba. Heke
0Jl HajBaXXHMjUX MHCTUTYLIMja CIeNjaau30BaHMNX 32 MCTPAXXMBaKke A Pa3Boj
NIPOCTOPHOT MUII/bera Hanase ce y CAl-y. OBa gpixaBa 1 jecTe Hajmabe ofMa-
KJIa Y MUICTPaXXVMBamkby IPOCTOPHOT MUII/beka, pa3Bojy e [yKaTUBHIX MaTepyja-
7a ¥ IbeTOBOM yBOhemy y KyPMKyIyMe CBUX HMBOa obpa3oBama. IlocToju Beo-
Ma o6pa capazisa UCTPaXKMBaya, eLyKaTopa ¥ MHCTUTYIMja KOje Kpenpajy u
ycMjepaBajy o6pasoBHy noantuky. OBzaje hemo n3nBojuTy Heke oL O3HATU UK
mHCcTUTynKja: lleHTap 3a mpocTopHe cTyAuje YHUBep3uTeTa y Kanubopunjn y
OKBMPY Kojer paau u JlabopaTopuja 3a mpocTopHO MulIbewe, LleHTap 32 yue-
e 1 IpocTopHy uHTeaureHnujy (SILC), labopaTropuja 3a MpoCcTOPHY M KapTo-
rpadcky koruuinujy Yuusepsutera Operos, lleHTap 3a reonpocTOpHYy aHaIK-
Tuky Yausepsurera y CjesepHoj Kaponuunu...(Tpudynosuh, 2018).
Hajsnauajuuja ucTpaxiusama u3s obaactu npocropHe Koraunuje (O'Keefe,
1999; Moser, E. 1., & Moser, M. B., 2008a; Moser E.I., Kropff E, Moser M-B., 20086)
xako HaBonu TpudyHosnh (20208) Moxasyjy Aa MpoCcTOPHO MUII/bEbE, KAO jeI-
Ha CIlelMjany30BaHa KOTHMUTYBHA AVCIO3MIMja, IPeACTaBba 6a3y 3a passoj
KOMIIeTeHIIMja y BehMHM MaTeMaTHIKO TEXHMYKMX VM II0CeOHO reoHayKa, Koje
yBe3aHe y CTBapy M CauMpaBajy CyLITMHY pa3Boja ¥ IIpMMjeHe TeXHOJIOTuje
npomMpeHe CTBAPHOCTH, a mocebHo mjemrdanor mogena AR. Tonuy (Golledge,
2002) HABOAM pe3y/aTaTe MyATUAVCIUIINHAPHUX UCTPaXKMBakha IICUXO0IO0Ta
u reorpada kao mrro cy Bex u Vran (Beck 1967; Uttal, 2000) xoju HegBoCMM-
CZIeHO IO0Ka3yjy fa HauMH Ha KOji Ce y OKBMPY reOIIPOCTOPHMX HayKa CXBa-
Ta M Ipe/iCTaB/ba IPOCTOPHOCT, Y/ HE OCHOBY IIPOCTOPHOT MMUIIJbelba YOIIIIITe.
ITonasehm ca cTaHOBMINTA CTPYKTYpe cCaBpeMeHe TeXHMYKe IMBUIN3aLNje 1
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BeHNX IoTpeba, TeHJeHIIVIje Y 00pa30BHOM CMCTeMY yKa3yjy Ha To fa he mpo-
CTOPHO MMuIJberbe, HocebHo kpo3 STEM aucumunanHe, ybp3o ocTaTy OCHOBA
enykanyje. HoB4aHM MHIMKATOPY yIarama IpeMa IofalumMa U3HeceHM Ha
cajTy Odpasosne iliexHonoiuje (Rogers, 2009) mokasyjy Aa je Benruka Bputanuja
y 6y1eTy 3a 2018. roguHy 3a McTaXuBama y okBupy STEM enykanuje n3nso-
juna 300 muanona GyHTH, LOK je GOHJ YacoBa 3a Ty BPCTy obpa3oBarsa IoBe-
han 3a 50 mpomeHaTa y ofHOCY Ha IpOoTeKaIy mepuok. [logamny moxasyjy Aa je
M3IBOjEeHO U NOAATHMX 320 MMUAMOHA QYHTM 32 OTBapare HOBUX OeclIaTHMX
IIKoJa Koje 6y Tpebase paguTy mpemMa IporpaMyuMa MocebHO OCMMIIBEHNM
3a STEM rpyny npeameTa. Mako cy oBM Iofany 3aiCTa BpUje [HY NaXKibe, IIITa
pehm Ha yak 350 MunaMjapay Konapa Koje amepmuuke Kopropanyje nonyt AT&T,
IBM, JP Morgan, SAP, Chevron, Ford, Intel, Google, Boeing, Verizon, Goldman
Sachs, Microsoft, Target, Facebook n npyrux ymaoxe cBake ronyviHe y obpasos-
HY ceKTOp 1 To BehmuoM oner y HaBeneny obnact STEM-a! O63upom za mpo-
jexIuje mokasyjy Aa je raobasHoj eKOHOMM)U SO 2020. TOLVHE HELOCTajalIo OKO
85 MMIMOHA pafiHMKA, IPETeXHO y AOMeHY TeXHMKe 6a3upaHe Ha MaTeMa-
TUYKO-MHXVEBePCKMM KOMIIeTeHIIMjaMa, I1/beB) OBJMX KOMIIaHMja Cy jacHM.
Pazu ce, 3ampaBo, 0 yraramy 0e3 Kojer HaBeJleHe My/ITMHaLMOHATHe KOMIIa-
HMje HUCY ¥ CTalky HUTU OXpXXaTu moctojehy HuBo mocioBama, a jour Mame
mycanty Ha 6ynyhu passoj. VIunaj ekoHoMuje Ha Kpenparbe 06pa3soBHe [IOAM-
TMKe BUIIE je HEeTO OYMIIefaH KaJ ce Iorresa u 6pojHOCT CTyLeHaTa KOju ce
OLNy4yjy 3a HeKM of, cTynuja u3 obractu STEM-a. Fbuxos 6poj y CAJl mopacTao
je TOTOBO 3a AYIJIO y AeKaAy of 2003. L0 2013. TOAMHE — ca 273.000 Ha 527.000
(Tpndynosuh, 2020).

CBe 0BO f06mja jour BuIlle Ha 3HAYAjy Kaja ce y 063up y3My ¥ HeLaBHU IIPO-
faeMu y opraHmUsanujyu HaCTaBHOT Ipoleca n3aspauu enugemujom COVID 19
BUpyCa 1 IIpela3aK Ha HACTaBY Ha JabMHY, Te TPEHLO0BY OIIITe AUTMTAIM32-
nuje (Tpudynosuh u Ilerpamesnh, 2021a).

Hcruayhy BaXXHOCT T3B. /bYICKOT KaIlMTala y CaBpeMeHOM APYIUTBY, JlejBu,
Jly6uncku (xaxo HaBogu TpudyHosuh, 2018) npencTasmo je pesyaTarte UcTpa-
JKMBaka BeroBor TuMa ca Bauzepbuiarosor yHuBepsurera ca Ogcjeka 3a 0dpaso-
8arbe U XyMaHU pa3eoj pujeumma a KpeaTUBHOCT, I0CEOHO Y LOMEHY IPOCTOPHOT
MMII/beHa, IMa aHAJIOTHY BpujefHOCTM BanyTe. HaBeseHa ,BanyTa’ 0f moced-
HOT je 3Ha4aja y okBupy T38. STEM gucumnnansa. PaHo oTKprBame Ajene moced-
HO HaJapeHe y CII0COOHOCTY MPOCTOPHOT MUII/bEEHA VIMa OFPOMHY BaXXHOCT Y
yCcMjepaBamy BIXOBE Kapyjepe yIpaBo y HaBeJeHe 06/1acTy HayYHOT [jeIoBa-
wa. Kopucrehn nmogarke cTyayje m3 KaCHUX ceaMIeceTUX FOAVHA IIPOLIIOT
Bujexa, JIyOMHCKM U IeroB TMM NPAaTUIN CY Pa3Boj 536 UCIUTHMKA KOjU CY
Ta/ia IOCTUIIV U3BPCHe pesyaTaTe Ha SAT TecTy (TecT IpocTOPHMUX CIIOCOBHO-
ctu). OBa CTyAMja MOKa3yje fa U3y3eTHO pa3ByjeHe CIOCOBHOCTY IPOCTOPHOT
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MUII/beHA Ajelle Y y3pacTy oJ, TPMHAeCT TofMHa MOT'y Ipelu3Ho IpeaBu/je-
TY YCIjellIHy ¥ KpeaTUBHY Hay4YHY Kapujepy TpuaeceT roguHa KacHuje. [lex
JeHIlepMOH (Dangermond, 2.017), ocH;uBa4 koMmnaHuje ECPH, y umarky nog,
Ha3uBoM IIpociliopHo Muwbere je pyHgaMeHTWIANHO UCTUYe K/BYYHY BpUjef-
HOCT IIPOCTOPHOT MMUII/beEa y eBOJIYyTMBHIMM IIPOIeCcuMa Kpo3 Koje je mpo-
mJja JbyAcKa BpcTa. M He caMo To, BpMjeJHOCT IPOCTOPHOT MMIIIJbelba, CMaTpa
JeHIepMOH, pa3BojeM HOBMX TE€XHOJOTMja, OLHOCHO ,anata’ Kao wmro je THUC,
nocTaje cBe Beha, a BjelITMHe IONYT IPOCTOPHEe aHaNM3e U TpadpuuKor Ipes-
CTaB/bakba IPOCTOPHUX ITOZaTaKa He3aMjemyBe. Biilo ga ce paay o CBaKOLHEB-
HOM KpeTamy, IyTOBaBkMMa - CHaJaXXewky Y IPOCTOPY, CKIANaky I0jeMHIX
IVijesioBa Make MM BUIIIe CI0XKEHMX MeXaH3aMa, KOHCTPYKIuju ofpehernx
CKJIOIIOBA, aHAAM3Y U INIAHMPaBky AATUX IPOCTOPHUX IljeVHa, apXUTEeKTOH-
CKMM IIPOjeKT¥Ma, pjelllaBamy IIKOJACKMX 3a/JaTaKa...CByTje je IpUCyTaH 3ax-
TUjeB 3a aHTa)X MaHOM IIPOCTOpPHOT Muibera (Tpudynosuh, 20208).

Beh orkpusenum m goxkymenToBaHu TpaHcdep 3Hama (Gersmehl, 2008)
y 001acTy IPOCTOPHOT MMII/belba, Koju ce noraha mamehy reonayka u gpy-
rux STEM gucnunianHa, I0jaBoOM TeXHOJIOTMje IPOIIpeHe CTBAPHOCTH, Kao
IITO je HjelIYaHy MOZeN, MOXe OMTM joul M3pakeHUju, a BeroBu ePexTu
JaJIeKOCeXHUj.

Ja azexkBaTHA yroTpeba mjenrgyaHor MoJesa MOLCTIYe Pa3Boj MPOCTOPHOT
MMUIIbEEbA II0Ka3yjy OpojHe cTyAMje Koje Cy Ha je LHOM MjecTy U34BOjUAN JoTaM
u Teepcku (2020) (Tabena 6p. 3).

Bennka BehmHa 0BMX mcTpakmparma IoKasyje ga AMIATUYKM, ICUXOIO-
IIKY ¥ METOAVYKY aleKBaTHO IIIaHMpPaHa U U3BeJeHa yrnoTpeba mjenryaHor
MoJiesia IpOLUIXPeHe CTBAPHOCTH IIO3MTMBHO yTUYe Ha TOCTUTHYha y JoMeHY
IIPOCTOPHOT MUIIbea. Y fabeM TeKCTy 6uhe yKkpaTKo npuKasaHy pe3yaTaTu
jemHOr Beoma 6UTHOT MCTpaXkMBama y 0Boj obnactu (Joram u Teepcku, 2020),
4ymju je pokyc 610 Ha aHaIM3M HauMHA HA Koju ce morabha cmosHaja y OKBUPY
capaJHMYKOT pajJia Ha IIjellIYaHOM MOJesy IpoimpeHe cTBapHocTH. To je, mmo
HallleM MUII/bEY, jelaH o K/bYyYHMX aclleKaTa IpMMjeHe OBe BPCTe IPOIIN-
PeHe CTBapHOCTY, jep je HaBeleHO MCTPaXXMBakke I0Ka3aJ0 BaXXHOCT 3aje JHMU Y-
KOT youaBara Ipobuema, Te MehycobHe pasmjeHe MHTepIpeTalja IPUANKOM
Ipolleca aHajM3e 1 J0JacKa 0 33je JHMIKOT pjelllerha.

Tadena 3. Cymuparbe 0djaB/beHUX NCTPaKMBatba O MjeWw4aHOM MOAENY NpoWnpeHe
cTBapHOCTH

Odnacr cTyauja PedepeHua Mpecjex ucTpaxusamwa

[Meparoluka Bandrova, Kouteva, Pashova, OdjawtbaBa KOHLENTYyalHU OKBUP
Savova, & Marinova, (2015) KOjV Ce MOe MPUMWjEHUTM Ha
Savova (2016) Pa3BOj KYPUKYJYyMa 1 aKTUBHOCTHU

kopucTehu AR Sandbox.



74 | M. TpudyHosuh, A. MeTpawesuh MJELWIYAHU MOAEN NMPOWMNPEHE CTBAPHOCTH

OdnacT ctyauja

Emnupujcka,
dasupaHa Ha
camoeBanyaumju
cTypeHTa (kao n
nocmatpatbuma n3
ctyanje Darley et
al. 2017).

Emnupujcka,
dasupaHa Ha
pesyntatuma.

Pedepenuya

Sanchez, Martin, Gimeno-
Gonzélez, Martin-Garcia,
Almaraz-Menéndez, & Ruiz,
(2016)

Kundu, Muhammad, & Sattar,
(2017)

Woods, Reed, Hsi, Woods, &
Woods et al. (2016)

Vaughan, Vaughan, & Seeley,
(2017)

Darley, Tavares, Costa,
Collares, & Terra, (2017)

Afrooz, Ballal, & Pettit (2018)

Richardson, Sammons, &
Delparte, (2018)

Evans, Fleming, & Drennan
(2018)

Giorgis et al. (2017)

Mpecjek ncTpakmnBamwa

®oKycrpa ce Ha TEXHOJIOLWKA
cBOjcTBa NjewyaHor mogena ARy
obpazoBarby.

McnnTtueaHa je nepuenuyuja y4eHnKa
0 epMKaCHOCTU MjelyaHor Mogena u
pa3no3nma Te epUKacHOCTH.

McnnTaHo y4eHNYKO aHraxKoBakbe 1
FVIXOBO OMaXEHO yuere.
McTpaxmBaHU pa3nnymTi acnekTu
KOPUCHUYKOT UCKYCTBA.
KopuwheHu oHnajH ynuTHULM

3a Mjepetbe ynotpedmbusocTy,
[OHOLEHba 0 NYKa, flaBatba
npuopuTeTa AU3ajHepCKUM
MHTEepBeHLMjaMa 1 NperoBapatba o
naejama mehy KopucHuULVMA.
Wcnutmean yTuuaj ynotpede
MjelwyaHor Mogena Kako du

ce yTBPAMO HeroB yTuLaj Ha
pa3ymujeBatbe Tonorpadcke KapTe,
yK/byuyjyhv meHTanHy poTayujy.
WcTpaxunBaHe BpcTe NpoCcTOpHOT
MULLberba Npu Kopuwhetby
njewyaHor mogena AR.
McnutnBaHe cy pasnukey
KapTorpadCckum BjelTVHama y
CAy4ajy Kaj ce KOpMUCTKW NjelyaHun
MOZeN y O[JHOCY Ha U30CTaHakK
tberose ynorpede.

Wzsop: Yotam & Twersky, 2020

HasemeHo ucTpaXkupame, SaKJje, MMAaJoO je 3a b Ja OTKPMje Ja IV I0CTO-
je pasiuKe y CTeIleHYy aKTMBall/je ¥ BpCTaMa IPOCTOPHOT MUII/berha IPUIN-
KOM I'PYIIHOT pajia Ha IIjellIYaHOM MOJesy IpoIIMpeHe CTBAPHOCTHM, Te KaKBa
je suxoBa mpupoga. [IpBo je rpyma cTyaeHara paayia 6e3 yK/by4eHOT Ijenrda-
HOT MOZesa Ha npobieMy Koju 3axTujeBa Kaprorpadcke BjelITHHE M Pa3in-
yuTe OONAVKe aHANM3e M CUHTe3e M IIPOCTOPHe BU3yeamsaluje, a IOTOM je
paleHo IOHOBO y OKPYIKewy IpolInpeHe cTBapHocTH. OBa fUMeH3Mja Korabo-
PaTUBHOT paja Koja IoApasyMujeBa pasMjeHy MUII/bea M yBU LA Y IPOCTOP-
He 0L HOCe, BeoMa je OMTHa 32 afleKBaTHY yIOoTpeby IIjelryaHor MoJea MpoLIy-
peHe CTBAPHOCTM jep OH II0 CBOjUM AMMeH3MjaMa, CTPYKTypH, QyHKIMjaMa U
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moryhHocTMMa, y cTBapy u GyHKIMOHNMIIE HajedMKaCHMje ¥ OBAKBOM MOZY-
cy paza.

Pesyaiuaiuiu ucitipaxcusara

Paz 6e3 QyHKLIMje ZUTUTATHOT OKPYIKEHa [I0Ka3ao je ha 3a pjeleme 3a5aTKa
CTyAeHTH Tpebajy Mohy BM3yenm30BaTy IPOCTOPHe 0OIMKe, BUXOBe Harube
n cnuBose. Behuuu unanosa rpyme To Huje 6uno moryhe, na je sagatak octao
HepUjelleH WM je pujellleH TeK MOoJI0BUYIHO. BpcTe mpocTopHOTr MuIbersa (Ipe-
ma knacudukanuju byxom6 u Munau - Bugjetn Tabeny 6poj 5) 6ue cy yraas-
HOM MHTPUHM3NYHE, JaKJe Be3aHe 32 KapaKTepUCTUKe [IojeJMHAYHUX 06je-
kara u craruyHe. To 3HauM fa Huje 6uno ysubhama ogHoca nsmely mojegmumx
objexara 1 mpoleca, Hero caMo y OKBUpY jefHor objexta mam mpoueca (Joram u
TBepcku, 2020).

Kap je yk/pyueHO AMTMTAIHO OKPY>Keke JOIIJO je N0 3HadajHNUX IIPOMjeHa y
HauMHMMa Ha KOj/ Cy CTYAeHTY IPUCTYNIMIN Pafy aly U y BUXOBUM KOTHU-
TUBHNM IIpollecuMa. IIpMamKom pjelraBama 3aZjlaTaka CTyJeHTH Cy ceé MHOTO
BMIIIe KPeTaJIV M TeCTUKYIMPAJIV M LIITO je BeOMa Ba)XHO, BUIIIE Cy AVICKYTOBAJIV O
moryhuM pjemrersnuma. PasMjeHa BMXOBMX MHTEpIIpeTalLyja O11a je HajaKTMBHMI-
ja mpMaMKOM pasyMujeBara ofHOCA u3Mely LBOLVMMEH3MOHAIHOT IpyKasa Ha
eKpaHy MOHMTOPA U TPOLVMEH3MOHAIHOT pesbedHOr 06IMKa ca IPOjeKTOBAHMM
m3oxuicama. ToM IpMAMKOM youeHa Cy ZBa TUIIA IPOCTOPHOT MUII/beHa - YHY-
Tpallbe ¥ BarbCKO AVHAMIYHO IIPOCTOPHO MUIIbese IToMohy Kojer je ycrocTa-
BJbeHa penanyuja usmely msriena Tonorpaduje y meHoj 2D mpeficTaBy ca lbeHOM
3D mpencTaBOM Ha IIMjeCKy.

AHanusa pesyiTaTa IIoKasyje a IPOCTOpHA KOTHMIIM]a y OKBUPY Korabopa-
THUBHOT pajia Ha IIjeIr4aHOM MO/ie/ly IIPOIIVpeHe CTBAPHOCTM JOIPMHOCH:

1. Bpxem u edpukacHMjeM cXBaTakwy IPOCTOPHNUX pelaluja, HAPOIMTO aKO
ce IjeIdaHM MOJeJ ca YK/By4eHUM LUTMTAIHMM 06jeKToM KoMOMHYyje
ca MoHUTOpOM. IIp; Tome je yodeHO fa ce paJoM Ha IIjelIYaHOM MOJEeNIy
BehmHOM yrIoTpe6spaBajy CI0)XeHMj¥ IPOCTOPHY KOHIIEIITH M BU1IIe KOTHY-
TVBHO-IIPOCTOPHE CIIOCOOHOCT-eKCTPMHMU3MYHO AVMHAMMUYHO IIPOCTOPHO
MUII/beHe KOje J01a3¥ Y3 MHOTO BUIlle reCcTa M KpeTamwa. [lakie, mjelr4ann
MO/ieJl IPOIIYpeHe CTBAPHOCTY 3aXTHjeBa M MOJCTUIe YTjeJ0B/beHy KOT-
HMUUKjy o yeMy he Buiite 6MTH pujedun KacHuje.

2. Eduracumjem pjemaBamwy HejacHOha M HeLOyMMIla KOje Ce IOjaBIBY-
jy v okBupy rpyne. I[lpumjeheHno je na mjemryanm mogen 360r osakiaHe
MaHuUINyJalyje, je JHOCTaBHOT YK/bY YN Bakha 1 3ayCTaB/bakha JUTMTATHOT
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npukasa, bpsor npunarohasarsa npomjeHn obanuka uTh. omoryhasa fa ce
BehmHa ynanoBa rpyne moxxe GoxycupaTu Ha youeHU IpobieM, LUCKY-
TOBATM O BbEMY, PUjEIINTH I'a a IIOTOM HAaCTaBUTHU Lajbe Aa paje rhje cy
IPEeKVHYIN.

3. Cmpyre cTpaHe, mobpojaHe KapaKTEPUCTUKE IIjeIIYaHOT MOJE/Ia PO -
peHe cTBapHOCTM oMoryhaBajy fa 4IaHOBM IpyIle paje IojeiMHaYaHO
aau fa je BUXOB paj, Y CTBapy, je[Ha IIjeIMHA MIOLITO MX IIOBE3yje 3aje -
Huyka Tema-tpobaem (Joram u TBepcku, 2020).

[edunHucamwe npoctopHor muibemwa

V nuTepaTypy He IIOCTOjM CarJacHOCT y moriaeny dopmaiaHor oxpeherma
IPOCTOPHOTr MMIberha. Ca KOHIENTYa IHOT CTAHOBMINTA 00JACT IPOCTOP-
HOT MMII/beEba CBPCTAaBa Ce IIOJ pPa3IM4YNTe Ha3yBe Kao IITO Cy IPOCTOPHA
nucmenoct (spatial literacy), mpocTopna cmocobuoct (spatial ability), mpo-
cropHa uHTenurennuja (spatial intelligence) mam reorpadcko pesonosa-
me (geographical reasoning) (Tpudynosuh, 2020a). Y norneny neduuncama
KOMIIOHEHATa J IIpoljeca IPOCTOPHOr MUII/bEeHma CUTyallja je joIl caoxe-
Huja. [Torazehu ox mpocTopHe cocobHOCTH, Ka0 y HAYIM HAj3aCTyII/beHUjer
TEepPMMHOJIOIIKOT €KBMBaJeHTa peHOMeHa IPOCTOPHOT MUII/berha, Hje MOTy-
he matu amexBaTaH 0froBOp Ha To nuTamke. HaBeseHa cMHTarMa npBeHCTBe-
HO Ce OJHOCY Ha eBanyauujy nocturayha us obmacTy, Kako TO Haraamasajy
Mujaxxe n Uuxennep (1968) mpojeKTUBHE IPOCTOPHOCTY, MEHTAIHE Ollepanuje
npomjere nepcnexkTuse. Mexru (1979) cMaTpa a mpocTOpHA CIIOCOB6HOCT MMa
IBUje TIaBHe KapaKTePUCTUKE - IPOCTOPHA BU3yennsanuja (crocobHocT fa ce
BpIlle allCTPaKTHe MaHMUIIyIalje, poTalyje ¥ MHBep3uje 4BOAVMEeH30Ha-
HUX ¥ TPOAMMEH3MOHATHMX IPe/ICTaBa) ¥ IPOCTOPHA opujeHTanuja (cmocob-
HOCT 3aMMILLbamba ofpeheHux eremenara y pasau4uTum mepcreKTUBaMa).
Jlomas (1979) yBozu u Tpehy KOMIIOHEHTY IPOCTOPHOT MUII/bEEHA — TPOCTOP-
HY pesanujy - Koja ce OLHOCH M Ha CIIOCODHOCT aHaam3e 061MKa, pa3mjemnira-
ja, xujepapxuje u Be3a Mehy MHAMBUIyaIHMM KapaKTepPUCTUKaMa YHyTap
HEeKOT BYM3yesJHOT 0bjekTa 1 mojase.

Xayapp l'apmHep, HAIPOTUB, cMaTpa byAcka buha He mocjenyjy Heky BpcTy
jenVHCTBeHe MHTENIUTeHIINje, HEero Ce PaZyi O CKYIly peJaTUBHO ay TOHOMHMX
BMUIOBa MHTeAUreHnuja. FapaHep To objaurmasa metadopudHo ykasyjyhu na
ce KOJ MHTeANUTeHIIMje He pagy 0 HEKOj BpCTY IleHTPaJHOT KOMIIjyTepa HaMu-
jerseHOT 3a 06pay CBMX BpCTa II0flaTaKa, Hero MHTeAMUTeHIMja Gy HKIIMOHIIIe
IIOIIy' T TEPMMHAJIA YMjJ CY CUCTEMI PeIaTVBHO ay TOHOMHM je JHY Of, APYTUX.
CrrocobHOCTM ,MCIIPaBHOI BU3YeJIHOT OllajXkaka CBYMjeTa, TpaHchopManmja u
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MogumMKaIMja BU3yeIHNX OIlaxaja, CIIoCOOHOCT IIOCPeALHOT IpeCcTaB/batba
aclexaTa BM3yeJIHMX MICKYCTaBa, YaK M Y OACYCTBY PU3MKAIHUX CTUMYyJIyca
IIpeJiCTaB/bajy caMy CPXX IPOCTOPHE MHTeIMUTeHIMje 32 ayTopa TeopMje BuIlIe-
cTpyke uHTenurennuje (kaxo Hasogu TpudyHosuh, 2020a).

[IpocTopHa mHTeaureHuuja, takohe, obyxsara mpema laprHepoBOM
MMUII/BbEHY U CIIOCOOHOCT M3HaNaXXerha MeTadpopa, OLHOCHO OTKPUBaka ofpe-
henux camunoctu mehy nojaBama u3 pasamunTux gomeHa. IIpumjepu Kojuma
ayTopyu IOTKpeIJbyje oBaj cTas, m3Mehy octanux, cy u dpojroso meTadopmy-
HO [IpeJiCTaB/halbe CTPYKTYpe IMYHOCTY Kao JefeHor Opujera, JlaaToOHOB IIpu-
Ka3 aToma aHanor#o CyHueBoMm cuctemy utx. Moryhe je mosyhu u napazneny,
mTo FapaHep u YmHM, n3Mel)y jesuuke ¥ NIPOCTOPHe MHTEAMUTEHIIVIje, TIOIITO
ce jenHa 3a 0O3HaYaBalbe M MICKa3lMBambe MJeja ¥ MUII/bekha KOPUCTU je3VIKOM,
a Jpyra CIMKOM. YKOJIMKO IIPOAHAAM3MPaMO CBe OBe HaBeJeHe peJaTUBHO
VICIIPIIHE JJICTe KapaKTePMCTMKA IPOCTOPHOT MUII/bea Moryhe je m3nBoju-
T BBUIXOB ,IOLCKYIT Koju 61 06yxBaTmo cipenehe xareropuje: KOHIEITH IPO-
CTOpa, PasAMYNTY BULOBY IpeCTaB/bakha IPOCTOPA M OIIePAaTMBHO KOMOMHO-
Bambe TUX aKTUBHOCTMU y IIpoIecy pesoHosama (Tpudyrosnh, 2020a).

K0|-|u,enT|/| MPOCTOPHOI MULWJbEHA

Bynyhm na je Muuipere y cBOjoj CyIITMHY II0jMOBHE IPUPOZE, TIOCTOPHY KOH-
IeIITY IIPeCTaBl/bajy 6a3MYHy MMCMEHOCT ¥ 06/1aCTV IPOCTOPHE MHTEIUTeH-
nuje. CxBaTame KOHIleIlaTa IPOCTOPHOCTY HEONIXOLaH je IpeAycCJIOB 3a pjella-
Balbe CI0XKEeHMX 3aZlaTaKa IPOCTOPHOT MUIIJbeHa, a I0CeOHO je BaXKHO Ja ce
BJIXO0BO [I03HAaBame 0] CTPaHe YYeHNKa He y3/IMa Kao HeIlITO LITO Cé CaMo II0
cebu mogpasymujesa. Mehytum, y nureparypu Koja TemaTu3syje oBy obmact
He II0CTOj¥ jeAMHCTBEHO CTajaanIlTe HUTY y IOTAeny 6poja, HUTHU Y IOTIeny
onpehema cymTiHe KOHIenaTa IpocTopa. BaXKHOCT jeHe OBaKBe CUCTEMATH-
sanuje Harnamasa u Jejug Ausus (Unwin, 2010) Koju cmaTpa Aa je naeHTH-
Puxanmja u objanrmerse KIbYyYHMX KOHIIEIIaTa IPOCTOPHOCTY HYXXHY IpeLy-
CJIOB pa3sBoja KYPMKyJAyMa M HACTAaBHMUX caZpikaja u3 oBe obmactu. Yipaso Taj
3amarak 06aBmo je Beoma ycnjemno Pegmuang Foany (2002) koju je mogmjenno
KOHIIeIITe IPOCTOPHOT MUII/beEha IPeMa HBOVIMA CI0XEeHOCTH, OJJHOCHO KOT-
HUTMBHe 3aXTUjeBHOCTH (Tabena 4) y3 erabopanujy mojMmosa Ha IPaKTUIHUM
npuMjepuMa 3aaTaka ¥ I0CTynaKa y KojuMa je yrnorpeba TMX [10jMOBa HEOII-
xoznHa (Tabena 4). Tonniosa n1cTa I0jMOBa @ HAPOYMTO enaboparuja ynorpe-
Oe HemM30CTaBHA je IPUAMKOM IIaHMpPaka MHCTPYKTUBHOT pajia Ha Ijelrya-
HOM MOJie]ly IpoIlpeHe CTBAPHOCTM I/Ije ce 0f, yYeHVKa 3aXTHjeBa yIJIaBHOM
pasyMujeBare CA0XEHMX ¥ KOMILIMKOBaHMX II0jMOBa, IT0CeOHO IIpu pany Ha
TormorpadpCcKoM MOJIeNIOBaIbY M ca KapTorpadCcKyM HaCTaBHUM CaApiKajuMa.
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Tadena 4. KoHuenTu npoCTOPHOr MULLI/bEHA PA3/IMYUTOT HUBOA TEKUHE U NOjeAVHU NpUMjepu

ynotpede

Moajena KoHLENaTa NPOCTOPHOr MULIbEHA MPEMa HUBOMMA TEXMHE

MpumutuBHn  JepgHoctaBum  Tewkm
NpeHTuTeT Ypehete Yrao
JNokauyuja Knaca/rpyna Apean
Maruutyga Cwmjep Llentap
MpocTop- Ovctpndyuymnja  TpomjeHa
Bpujeme Menua Knactep
Mopepak/ Mpexa
CeKBeHLa Pact
BavsnHa Monunrox
PenaTtnsHa PedepeHTHH
YAa/beHOCT OKBMP
0dnnk Wunpere

KomnaukoBann KomnnekcHn
badep MpocTop
Kopugop aKTUBHOCTU
KoHekTuBHOCT LleHTpanHo
[pagunjeHT MjecTo
Mpodun NckpuBrbetbe
PenpesenTaunja  EHknaBa
Pep BennumnHa Benukn Kpyroeu
MoBpwwnHa WHTepnonayuja
Mpojekuunja
ApywTBeHun
npocTop
CydjekTnBHM
npocTop

Mpumjepu nojeANHNX NOjMOBA M BPCTE NPOCTOPHOr MULLJbEHA KOje X YKIbY4Yjy

Bpcra

MpuMnUTUBHYN

JepHoCTaBHM

TewKn

Mpumjep ynotpede

MojmoBn

NpeHTuTeT
Nokauuja

Marnutyga
MpocTop-Bpujeme

Ypeheroct
Ouctpudyumja
Jnnnja; Odnnk
Mopenak/cekBeHua

Yrao

MonuroH
KoopauHate
Mpexa maTpuua

3agauu

Vaentndurauvja odjekta u merosa
Knacudukrauuja;

Mpeno3HaBate mMjecTa 0djekTa nnu
HeroBux fnjenoBa;

YouaBatbe pa3/iMKka y KBaHTUTETY
nojaee;

lMpeno3HaBake BpeMeHCKOr pa3Boja
nojaee y npocTopy.

Mpeno3HaTu NaaH, 0JHOCHO UTUHEpep
nyToBak3;

Oppehetbe NpoCTOpHUX rpaHmMLa

Y NTPUPOSHUM 1 aHTPOMOreHNM
OKpYXKernMma;

Mpeno3HaBake maTpuue oapeherba
npunagHocTy odjekTa npema
NPOCTOPHUM KapaKTepUCTUKaMa;
PasymujeBatbe pa3nnumTumx
NPOCTOPHUX CTPYKTYpa.

Mpeno3HaBatbe MoAena NpoCTOpHe
Anctpudyuuje;

Je3nuko odjawtbetbe pyTe
KpeTatba, pa3Bujatbe npoueaype
pervoHanusauyuje;

Oapehetbe apeana HenpaBuIHNX
noBpLIMHA.
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Mpumjepm nojeANHNX NOjMOBa 1 BPCTE NPOCTOPHOr MULLI/LEHA KOje UX YRIbYYYjy

Huso Bpcta Mpumjep ynotpede
MojmoBn 3agaum

4. KomnivnkoBaHu Badep Pa3Bujatbe cTaTUYKOT MK AUHAMUYKOT
KoHekTuBHOCT apeana OKO HOAYCa;
lpagujeHT lpoujeHa BpcTe cTeneHa
Mpodun fosplweHocTn mehycodHux Besa;
PenpeseHTauyuja Mjepetse Haruda nsmehy asa odnumka
Pep BennuunHa HejeJHaKUX BUCKHa;

Kpeupatbe nocedHor HaumHa
npeAcTaB/bakba NojaTakKa.

5. KomnnekcHun WuTepnonaunja Mjepetse canuHocTu namehy Tavaka,
Kaptorpadcka JIVHMWja UK NOBPLIMHA ANCTpUdyLMje
npojekuuja nojaBe;

BupTyennu npoctop  lpeacTaB/bakbe chepHe NoBpLIMHE Ha

CybjerTuBHm paBHY;

npocTop PasymujeBare HauMHa npeacTaB/baka
BUPTYENHNX NN PeasHUX MPOCTOPHUX
OKpYyXeha.

Wzsop: Golledge, 2002.

KoMItieKCHY II0jMOBY IIOIIY T BUPTYEIHOT IIPOCTOPA, KAPTOrpadCKMUX IIPOjeK-
IIMja, pasyMujeBama IpeHoca pe/bepHOCTI Y ABOAVIMEH3MOHAIHO IT0Jbe UTL,. jecy
OHM OKO KOjUX je CTPyKTyMpaHa BehuHa HacTaBHUX cafpiKaja Koju ce obpahy-
jy momohy mjeurgyanor mofena npournpeHe cTBapHOCTH. Ty IOjMOBY M CANYIHA
eAyKaTUBHYU canpxaju 6uhe netamumje enabopyucany y miaHOBMMa HACTABHUX
jenviHMLA y LpyroM Aujeny Kiure. Ha oBoM MjecTy MoxxeMo pehn fa KoMITIeK-
CHI IIOjMOBM M CJIO)XKEeHe KaTeropuje IpOCTOPHOT MUII/bEEHA KOje ce 0bjalbaBajy
IIyTeM IpOLIMpPeHe CTBAPHOCTY MHOT0 eduKacHMje v1 Opike LOBOAE L0 OHE BPCTe
ydera Koja ce Ha3yBa KOHIIeNTyaJHa IPOMjeHa.

OcHoBHe KaTeropuje v rnaBHe KOMNeTeHLMje NPOCTOPHOr
MULL/bEHba Y OKPYKetby NpolunmpeHe CTBApHOCTH

[TocMaTpaHO YOIIIITe MCTY KOHIEIITY MOT'Y MMAaTH ¥ LOOMjaTy pa3an4muTa 3Hade-
13, Ka0 IIITO je TO, Ha IPMMjep, CAy4aj ca KOHIIeNITMMAa I'PaHNIle VIV MjecTa Koju
Mmory 6uTy cxBaheHn Ha reoMeTPMjCKY, KYITYPONOIIKYA VIV OHTOIOIIKY HAYVH.
KynTyposomko 3HaYere KOHIIenaTa 6/1M3MHe U yAabeHOCTI HY Y KOM CIy4ajy
ce He MOKJIATIa, PeIMIMO, Ca IBIXOBMM reoMeTpujcKkuM sHademeM (TpudyHosuh,
2020a). 3Haueme Koje he KOHIIENT HOBUTHM 3aBMUCK OF, MUHTEHIIVje CAMOT MUIIIJbe-
1ba a7 ¥ HaYMHA Ha KOjJi ceé MUILI/beHY CaZPXKajii II0Be3yjy. YKOIMKO ce Y OKBU-
Py MMCAOHOT IIpolleca HACTOjM yOUMTM KaysajHa II0Be3aHOCT BUIIe II0jaBa
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Tadenas. Kateropumje npocTopHOr MuLLbEHA Koje cy pa3Buau tbykomdu v Lnnan

Tunonoruja npocTopHOr MULLIbLEHA ,,ABA HaNpema ABa”

KaTteropuja KomneTeHuwmje Be3aHe 3a Mpumjepn Mpumjepu
NPOCTOPHOr  KaTeropujy npumjeHe y npumjeHe y
MUL/bEHA AomeHy 2D Aomeny 3D
YHyTpauwme 3axTujeBa ugeHTUPUKaLKjy, Ocoba Ocobda ucnutyje
—CTaTUYHU onuc 1 KnacuduKkaymjy naeHTUPURYyje nej3ax u pasnukyje,
odjekara. Yrimyuyje odjeKkart Koju 0AHOCHO
cnocodHocT Aa ce 0djeKTy Wenu fa nouupa Knacnoukyje
pacTaB/bajy Ha jMjeNoBe, Te jla U KapaKTepulie odjexTe npema
ce aHanu3npajy oA BOjeHo 1au pefneBaHTHe fleTabe  HUXOBUM
Kao Ano odjeKTa. KOju My momay KapaKTepucTMKama.
Aa ra knacuoukyje. Ha npumjep, aBa
Ha npumjep, kpyr y3BULIEHA KOoja
Ca HeKO/MKO caumtaBajy rpedeH
YHYTpaLltbuX NAEeHTUPURY]Y ce
Kpyrosa Kao MaaHuHa.
Knacuouryje ce Kao
y3BULLEHE.
YHyTpawme-  [logpasymujeBa HEKOMKO Ocoba nocmartpa Ocoda moxe
ANHAMUYHU mehycodHo noBesaHux KpYr ca HEKOIMKO fa Bu3yenusyje
CrocodHOCTU Koje nmajy Bese YHYTpaLltbuX TpaHchopmauujy

ca npejMeTUMa 1 HUX0BUM
TpaHchopmaumjama. JefHa of
KJbyYHWX jecTe CrnocodHOCT Aa
ce 3amuLba TpaHchopMLyja
npeametauns 2Dy 3D u
odpHyTo. Takohe, oBaje cnaga
1 CNOCOOHOCT MeHTasHe
poTaluje, npeKaanara v
caBujatba 0djeKTa U HeroBux

avjenosa. Ocm Tora 3axTujeBa

1 CMOCOOHOCT BU3yenun3auuje
MOMPEYHUX U Y3[YHKHNX
npoduna n npecjeka. KoHayHo,
0Ba CMOCOOHOCT yKIbyuyje

1 MaruHaunjy npomjeHa
odjeKTa n Mpoueca TOKOM
BpemeHa.

Kpyroga (Hnp.
n30oxunce) u
BM3yenu3syje ra Kao
TPOAMMEH3MOHAHMY
pesbedHU 08NUK.

odjekTa Kojer
Buan. Ha npumjep,
MOXe a 3aMucin
HacTaBaK HeKor
pembedHor 0danka
desparasuguy
LjeNnHN.

u objexara, oHza he y Tom mpomecy 6uTy ynoTpeb/peHN U IPUTOLHM IT0jMOBI.
To Ba)ky ¥ HapaBHO 3a CyIIPOTaH CAy4aj, KaZia ce aHaIM3Mpa caMo jefaH objekar,
Oe3 aHaIM3e BEeroBOT OKPYXKerba. TUII0I0TrK]y IPOCTOPHOT MUII/berha KOja BOAK
padyyHa o KaTeropmjaMa Ipoleca MuIbera Hanpasuan cy Ebyxom6u u Hlnman
(2015) m oHa ce cacToju Of YeTUPU BPCTe IPOCTOPHOT MULbetba. KaTeropusanuja
je M3BpIlleHa 110 OCHOBY [Ba Ilapa KPMUTepMjyMa: CTaTUYHOCT-IVMHAMMUYIHOCT U
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Kateropuja KomneTteHuwuje Be3aHe 3a Mpumjepu Mpumjepn
NPOCTOPHOr  KaTeropwujy npumjeHe y npumjeHe y
MULL/bEHbA Aomeny 2D AomeHy 3D
BarbcKo- 3axTujeBa onnucuBame Ocoba ynopehyje Ocobda moxe
CTaTUYHU JIoKauyje odjeKkarta U brxoB ABUje TayKe Ha eduKacHo aa
MoNoXaj y ofAHOCY Ha fpyre TonorpagcKoj oApeAu penaTUBHM
00jeKTe 1 BNACTUTH MONONKA] KapTy 3amuLba nosioxaj odjexara.
y npocTopy. OBa cnocodHocT Koja je BULWA Uau Ha npumjep, moxe
omoryhaBa pasanunTe BpcTe HVXa HagMOpCKa pasymjeTu nonoxaj
nopeheta. Ha npumjep, BUCKHA, U MOKE y 04HOCY Ha
nopehetse pasmjepa u pasMoOTpUTM TOK pasnunymTe OKBUpE
penaTUBHMX BENYMHA soge (cnme) mamehy  pedepeHuyuje Kao
objerara. [lpyrum pujednma, HUX. WTO Cy CTpaHe
oBa cnocodHocT omoryhasa cBUjeTa nam
npeAcTaBbatbe MehycodHuUx AOMUHAHTHYM
o4Hoca nojasa v 0djeraTa Hrp. MPUPOAHM 08jeKTHU.
Ha KapTama.
HasegeHa cnocodHocT
omoryhasa pasymujeBatbe HMp.
rpaBuTaumoHe dase pujeyHe
eposuje nTa.
BarbcKo- YecTo ce Ha3mBa Ocobda uma MoppasymujeBa
AUHAMWNYHU 1 MepPCneKTUBHO cnocodHocT Aa crnocodHocT
Mo3nLMOHMpPatbe. ofpean ceoj ncnpaBHor
Moapasymujesa cnocodHOCT MOJI0Xaj Ha KapTK pa3ymujeBatba

BM3yasiM3aumje ogHoca
objeraTay o4HOCY Ha BAACTUTY
Mo3nLmjy y HenpeKngHom
KpeTaty. OBo omoryhasa
JbyAUMa fla OApKaBajy
cTadunHe npeacTase y
AUHAMUYHOM OKpYXekby.

y OAHOCY Ha
objeKTe Ha TepeHy
1 Ha KapTu. To
nojpasymujesa a
Ce UCTOBPeMeHO
npaTu HeKa
3aupTaHa pyTa

Ha KapTun 1 ga ce
BU3yenusyje u
nopesu CTBapHu
TepeH Kpo3 Koju ce
kpehe.

W3gop: Agaiimiuparo Gpema Newcombe and Shipley, 2015

BNaCTMTe no3uunje
Ha Tornorpadckoj
KapTu.

YHYTPaIIBOCT-CHOBANIKOCT (MHTPUH3NYHOCT-eKCTPUH3NYHOCT). [IpBu map
fa3upaH je Ha TOMe Zja IV Ce IOCMATPaHY IpeMeT MUI/berha Y3/Ma Kao CTaTH-
YaH MM OVHAMMYaH, OGHOCHO IIPOMje’BNB Y IIPOCTOPY U BpeMeHy. Jlpyru map
OZHOCHM Ce Ha TO [ja I/ je aHa/IM3a yCMjepeHa caMo Ha YHY Tpalllikbe KapaKTepUCTH-
Ke IIOCMaTpPaHOT 00jeKTa 1 IIojaBe MM ce Y 0031p y3MMajy U pesanyje ca OKpy-
xemeM (OKpyxere MoxXe O61TY jejaH 1Ay Buiie objeKara, mojaBa MM ITpoIeca).
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Kom6mHOBareM 0Ba [jBa 1apa fobujeHe Cy 4eTU Py KaTeropuje: yHy Tpallbe-CcTa-
TUYHO, YHYTpalllkpe-AVMHAMMWYHO, BACKO-CTATMYIHO Y BAaKHCKO-AVMHAMMUYHO.
JacHo je fa KaTeropmje eKCTPUH3NYHOT ¥ JYHAMMYHOT MIMajy Behy KOTHUTUBHY
BaJIeHIly, OLHOHO 3aXTHjeBHIUje CY.

MpojeKTBHaA NPOCTOPHOCT - TeMe/bHA KOMMNETeHLMja NPOCTOPHOr
MULW/berba y pajy ca njelwyaHnm MoAeIoM NpownpeHe CTBapHOCTH

Bamcko-fMHaAMMYKA KaTeropuja MPOCTOPHOT MUII/beka, OLHOCHO ,IIepCIeK-
TUBHO IO3MIVIOHVIPase Koje ogpas3yMujeBa CIIOCODHOCT BU3yean3anyje oLHO-
ca objexara y OZHOCY Ha CBOjy MO3MLM)y V HEIPEKMIHOM KpPETamy Kako je
TedmHMLIY ayTopH, V¥ CYIITHHY PjedHMKOM KOTHUTWBHE Pa3BojHE IICUXOIOTje
IpencTaB/ba HaIpeLHY ¢pasy IPOCTOPHOT MULIbea Kojer [Injaxe n Muxenmep
(1968) Ha3MBajy mpojeKTMBHA OHOCHO eyKAMAOBCKA TPOCTOPHOCT. [TomTo je 0Ba
BpPCTa KOTHMUTYBHE aKTVBHOCTMY OJ KJbyYHOT 3Hayuaja 3a epuKacHy yrnoTeby mje-
IIYaHOT MO/ieJIa IIPOIIVIPeHe CTBAPHOCTH, TOTPEOHO je 3HATM OCHOBHE KapaKTe-
PMICTVIKe OBOT TUIIA IPOCTOPHE KOTHMUIIMje, Te IPMIMKOM INIaHVpamka MHCTPYK-
TMBHOT pajJia MMaTy Ha MY 1 Y KOjeM ce y3pacTy 10jaBisyjy nojenyite dpase oBOT
THUIIAa MUI/beHha.

[lojam Gpasua - ocHosa passoja lipojekiliugHe pocliopHOCU

Kaga, y cTBapy, nounse pyHKIIMOHMCAEE IPOjeKTYIBHE IIPOCTOPHOCT I IIITA je
beH TeMe/b? PesynTaTy aHaamu3a IpoBeJieHUX ofi ctpaHe [Injarxxea u MaXenmepa
(xaxo maBogu Tpudynosuh, 20208) ykasyjy na ce oHa jaBba Kao dasa y ICuxo-
KOTHUTMBHOM ,pa3Bojy’ TeK OHZA Kaja je mujeTe y MoryhHocTu fa IpocTopHe
durype mosegne y Besy ca ,TaykoM nocMmarpama . PyHKIMOHATHA IPOjeKTMBHA
npocTopHOCT Moryha je, gakie, Tek Kaja LujeTe IOCTaHe OHO IITO 611CMO MOTJIN
Has3BaTU CyDjeKT.

Koncturynucame cybjekTa MCKa3aHO KOHIIEIITYMa IPOCTOPHOCTY €KBMBa-
JIEHTHO je IIOCTOjaly CBMjeCTM O 3ay3MMamy TadykKe IIOCMaTpama Ha OCHOBY Koje
ce IepIEeNTMBHO II0/be JjeTeTa MOXXe OPraHM30BaT/ Ha jelaH IOTIYHO APyTadn-
ju HauyH. OBaKBa OpraHM3alnyja NeplrenTUBHOT 110/ba TEMEJ/BHO je II0Be3aHa ca
moryhnomrthy pasymujeBama nzeje npase nuuuje. Ha oBom mjecty je Beoma 6mt-
HO MCTaKHYTM CYLITUHCKY pasauky usMmeby nepuennuje npase aunauje (Hup.
KOJ KBaJpara) U eHe MMarMHAaTUBHe PeKOHCTPyKuuje. He mocToju jexHakoct
usmeby a) mepuennuje u pexoncTpykuumje (penpesenTanuje) npase IMHMje Koja
je cacTaBHM A0 KBapara 1 6) IepLeNnLje U PEKOHCTPYKIMje IpaBe IMHUje 10
cebu 6uo raje y mpocTopy - makie 6e3 Tora fga je oHa nuo Heke durype. a 6u
ce MOIJIa PeKOHCTPYMCATH IIpaBa AMHYja OHa MOpa 6UTY IOTIYHO pa3yMJ/beHa,
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IeHa MOTYhHOCT ocTBapema Mopa 0MTy mojM/beHa 1o cebu. JujeTe Mmopa yBuU-
JjeTy CyIITMUHY IIpaBe JAMHMUje, OLHOCHO II0jaM IIpaBIa Kao TaKBOI. Ay IITa
je 3a To moTpebHO. KoHCcTpymcaTy npasal; 3Ha4M crajatu ogpehene Tauke nysx
HeKe 3aMuIll/beHe cTase. IIpuje camor 4mHa peKOHCTPYKIMje IIpaBla, OJHO-
CHO IIpTaka HeKOT IIPaBIa HY)XXHO je pasyMjeTu 1Aejy IpaBe Koja JIeXM y OCHO-
BJ IIPMHINIIA IIPOjeKTOBama. JlujeTe HIje y CTawmy Ja cCaMOCTaJIHO Kpeupa IIpa-
By CBe JOK He CXBaTM IIPMHINUII IPOjeKTOBamka, KOji ce CacToju Y BUPTYeTHOM
CIIajarby TavyKe ocMaTparsa ca 610 KojoM MPOjeKTOBAHOM Ta4KOM Y IIPOCTOPY.
ujaxxe n Uaxengep (kaxo Hasogu Tpudynosuh, 20208) nyTtem cmeneher jen-
HOCTaBHOT eKCIIepMMeHTa OTKPUBajy dpa3e pa3Boja IpojeKTVBHE IPOCTOPHOCTI.
EKCIIEpMMEHT Ce CacTOjy y TOME [ Ce O, Ajelie TPaXKy Ia openajy pare dpurype
nonyT TeneGOHCKMX CTy6OBa IIOpes, yTa, OLHOCHO fa noMohy Bux popMupajy
npaBy AuHMjy. Ha gBa cToa - 4€TBPTaCTOM M OKPYIJIOM - IIOCTaB/beHe Cy II0YeT-
na (A) n 3aBpmHa durypa (Z). Ha ueTspracTom cTony ose mBuje durype mocra-
B/bEHE CYy TaKO Jla 3aXTMjeBaHa IIpaBa JIMHMja Hje ITapaje/lHa ca MBMUIlaMa CTO-
71a, HeTo ca IkbMMa 3aKJala HeKy yrao. Ha okpyriom cTony nBuje Kpajibe purype
Cy IIOCTaBJ/b€HE TAKO /la 3aXTVjeBaHM IIpaBall Y HY MM IOy PeYHVIK VIV TeTH-
By Kpy>xHuue. [lobujeHn pesyararu HeLBojoeHo ynyhyjy Ha nmocrojarse cbeze-
hux BpeMeHCKMX eTana ICYMXOKOTHUTHUBHOT pa3Boja IPOjeKTMBHE IIPOCTOPHO-
cru (xaxo Hasogu TpudyHosuh, 20208):

 ®as3a o 4. rogyHe xxuBoTa. [IpaBai Hje Moryhe KoHCTpyMcaTy y 0Boj pasm
6e3 063mpa mTo je AjeTeTy MoHyheH mogen (MBuULA cTOMA) Te KOHCTPYKIA-
je. OHO je;HOCTaBHO HMje y CTamy Ja ra IIpeo3Ha.

o ®asa of 4. 1o 7. ronuiHe. JlujeTe MoXXe KOHCTPYMUCATH IIPaBy AMHMjy CaMO
YKOJMKO Tpa’keH) IIpaBall Me IapajenHo ca MBUIOM cToja. OHO IIpemo-
3Haje popMy IIpaBIia ¥ KONVpa MOHYHeHM MO, any CyUITUHCKY He CXBa-
Ta BeroB IPMHIIUII KOHCTPYKIIVje.

« ®as3a of 7. roguHe. [InjeTe MoXe KOHCTPYMCATH IIPaBy AMHU]y 6e3 063u-
pa Ha 06IMK CTO/a, OLHOCHO 6e3 pasiyKe Aa IV 3aXTHUjeBaHM IIPaBaLl UAe
IapaJeeHO MM He Ca MBIIIOM CTOJIA.

ITpema ToMe, jacHO je ma AyjeTe cxBaTa IPMHINII IIpojeKIyje. IIpojekTuBHA CIIO-
cobHOCT popMuparsa npase IM1HMUje (CIIOCOBHOCT Aa AyjeTe KOHCTPYNILe IPaBall)
HEOCIIOPHO je Hy>XaH yc10B MoryhHocTy popMuparsa pasnuuIUTIX TadaKa IIeLu-
IIITa, a TYIMe ¥ caMe IIepCIeKTVBHE IPOCTOPHOCTH. Pa3o3n Temkoha pasymuje-
Bama IepcreKTuBe Koj ajene [njaxke mu MEXenmep cmaTpajy fa ce pa3no3y HeMo-
ryhHoOCTM pasyMujeBara ¥ IPaKTUKOBAha OBe K/byYHE LU MeH3je IPOCTOPHOT
MUII/beHa He Hajlla3e y HeMOoTryhHOCTMMa Koje Cy IIoBe3aHe ca pajibaMa LpTamba.
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Pasjior ToMe jecTe mocTojame pasauke usMehy mepienmuje u pempeseHTanuje.
[Tepueniuja ogpehenor objexTa u3 oxpehere nepcrekTmBe He noLpasyMujesa u
HYXHO CBjecHOCT ofpehene Tauke riaepumTa. C Apyre cTpaHe, pelipe3eHTaIuja
objexTa BuheHor us ogpehene Tauke ramepuinTa, 04HOCHO 13 oxpeheHe mepcmek-
TUBe, HYXXHO II0Zpa3yMMjeBa 1 CBjeCHOCT O TOj IepCIeKTMBMU. Y3 TO ce, HapaBHO,
II0Zpa3yMujeBa ¥ CBjeCHOCT 0 TpaHCcPopMalvju IpesMeTa ycbe , IpoMjeHe Iep-
CIIeKTMBe. 3a pa3IMKy of] lepIenIyje, peIpoyKIija 3aXTHjeBa ¥ KOOpAMHAI M-
jy usmeby neprmnupasor objexra u cybjexTa Koju neprummpa.

Temkohe pasymujeBarsa ¥ NIPaKTMKOBakba IEePCIEKTVBHE IIPOCTOPHOCTI
JIeXKe yIIpaBo y TOMe LITO AYjeTe y IPpBoj $pasy Huje y CTakby Aa HallpaBy PasiIuKy
n3meby mojesmHMX Tavaka raepumrTa. Pasnor oBoj HemoryhHoCT jecTe rpyeBuTO
IpXXame JijeTeTa 3a ero, Koje je BUAJBMBO Y ICUXMIKOj KapaKTepUCTUIY UTHOPU-
camba YMIbeHNIIEe 0 CYyOjeKTMBHOCTY II0je IMHMX TayaKa rrenyuita. JIpyrum puje-
yyMa, pobiaeM GopMypara CTPYKTypa IepCleKTYBHE IPOCTOPHOCTY Halasm
ce y 3aXTMjeBy JjeTeTa Ja Ce CBMjeT pas3IMUMTHUX TadaKa IIocMaTpama Iojpe-
LVl BbeTOBOj BAACTUTOj mepcuekTusu. He pany ce o Tome ma gujere ,pusmyaxm’
He MOXXe IIOCMaTpaTy CTBApM M3 PasIMYMTHUX YIIOBa, HETO HEroBa CTPYKTY-
pa CBMjecTH jOlI yBMjeK HUje IojMIIa KOHLeNIWjy nepciueKTUuBHocTH. [Injaxe
u Unxengep (xaxo Hasopu TpudyHosuh, 20208) ynpaso ykasyjy Ha Ty CyILITH-
Hy IIPOjeKTMBHe IPOCTOPHOCTM KaJ, KOHCTATYjy Aa ,lIPOjeKTUBHIY CHCTeM HIUje y
CB0jOj CYLITMHM NIepIeNITYBaH, Hero KOHIeNnTyantaH.”

Eyknugoscka tipociiopHociu

Pasnmka usmely npojexTuBHe 1 eyKINTOBCKe IIPOCTOPHOCTY, IIPeMa ay TOPMMa,
AHaJIOrHA je pasauiy usmely camke u cumbonmyke canke. Jla 6u HaM OBa KOH-
cTaranuja mocTala jacHuja HeonxoHo je pasmoTputu [Injaskeose (TpudyHosuh,
2020B) dase pa3Boja MEHTATHUX CAMKA KOJ, jeTeTa.

o IIpBu THI CAMKe jecTe IyKa ,CTAaTUYHA MeHTalHa pellpe3eHTanuja objex-
Ta. Kao Iokas 0Boj Te3y MOXKe ce HaBeCTJ caMa TeXHIIKa M3Bohersa IPeTXo/-
HOT eKCIIepMMeHTa y KojeM ce o, fjelle Hyje TPaXK o fa HallpTajy IpaBall,
Hero fia mopeajy ¢purype y popmu Ipaslja - HIP. KOIKe Koja ce pedepuire
caMO Ha HEIIOCPeLHO ,,pM3NYIKN IPYCYTHY KOLIKY, a1yl He OllepyIIIe MOTY-
hum ,,menTanuum” Tpanchopmanmjama KOIKe - Kao IITO Cy HIIP. pa3Buja-
Ibe BeHVX CTPaHa MM BIXOBO CacTaB/bambe.... UTH,.

« V oxBupy gpyror Tuna Beh ce ,Haguaasyu’ oBa IPeTXOLHA CAMKA VI LOJA-
31 [0 HapuujanHe aHTHUUMIAnMje Moryhmx mMeHTaaHuUX TpaHcopma-
nuja. Pasmor oBe HeZ0OBOJbHE ONEPATUBHE CIOCOOHOCTM TpaHCchopMaILy-
je MeHTaJHMUX CAMKA JeXXM, Kao ¥ y IPeTXOLHOM CAy4ajy HpOjeKTUBHE
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IIPOCTOPHOCTMY, ¥ TOMe ILITO jOII Y NOTIYHOCTM HMje MHTEerPUCaH CUCTeM
Kopenamuje nsMehy KOOpAMHMPAaHMX TadaKa IoCMaTparkba M KOOPAVHNA-
PaHMX MeHTaJIHUX Ollepanyja.

« HaBegnena xoopnuHanyja ce goraha rex y Tpehem tTumny cinke, kaza meH-
TajJHe aKIlyje IOCTaHy onepaTupHe. ONepaTMBHOCT ce II0jaB/byje Ha OHOM
CTeIleHy IICMXOKOTHUTMBHOT pa3Boja jeTeTa KaJja I0CToji HaBeJeHa Koop-
JUHaIMja YHYTap jeJHOT IjeJJOBATOr cucTeMa penpeseHTanuje. Camuka
Taza nocraje cumobou. Illta To 3Haun? To 3HAYM fa MEHTAIHA CAVKA KOIIKe
caza ynyhyje u Ha MoryhHocT cBoje BracTuTe Tpancpopmanuje. OHa mocra-
je y IOTIIYHOCTM OZBOjeHa Of, IepLelyje HeKe KOHKpPeTHe KOIIKe, II0CTa-
jyhm jenna Bpcra ,,rpahe” mam marepmjana 3a MeHTaIHe Onleparuje Koje Cy
cazia He CaMo IIepILeNTYBHe, Hero IPBeHCTBEHO cuMbommuKe mpupoge. Oxe
Cy cMOOIIIKE TIOIITO Ce He OLIepPIIE ,peaTHOM KOI[KOM, HET'O OHVIM ILITO
je 3ampaBo MUjera/MMUTIIPA - AaKJe BeHUM cMO0I0M. V JOMEeHY BuU3Y-
eJIHe IeplielIyje ¥ MMarnHanyje QyHKIMja cuMOOIMIKe CIMKE TIOCTaje
aHaysorsa QyHKIMjU je3nKa y ZOMEHY I10jMOBHOT MUII/bEEA. YIIPABO OBY
Tpehy dasy nau Tpehy BpcTy camke ogankyje oxo o Injake u MHXenmep
Ha3MBajy eyKANJO0BCKIIM Ollepalujama.

EyxampoBcka IpOCTOPHOCT ce IOjaBJ/byje OHZA KaJa je KOOpAMHAIlMja Pa3Inyn-
TUX TavaKa [IeVIITa ¥ Pa3sAndUTUX ofHoca Mehy pasnmunTum Tmjenma nHTe-
rpucaHay jeflaH I1jeJIOBUT OII€PaTMBHI CYCTEM.

PegeperiiHu cuciiemu u Xopu3oHLianHO-8epliUKAAHe KoopguHailie

EyKJIMIOBCKY THII IPOCTOPHOCTY BMJBUB je, KaKo CMO Beh By jenn, Kpos IIoCTo-
jame cucTeMaTCKe U IIjeIOBUTe Kopenaluje msMmehy pasamunTtux MmehycobHo
KOOPAVHVPaHMX IIePCIeKTVBHMX TadaKa ¥ penanyja usmely cammux objexara.
IToImTO Ce MPMAMKOM II0jMOBHOT MUII/bEEha HE OIEpUIIe ,,KOHKPETHUM IIpeJ-
MeT¥Ma, Hero BUXOBMM cuMboanykum opmama - je3aKOM, OLHOCHO II0jMO-
BuMa. PasBojeM mpojekTmBHe npocTopHOCT GopMmpa ce jeHa BPCTa KOOPLU-
HJICAHOT CUCTeMa IIPOjeKTMBHMX paBHY, OLHOCHO IIPOjeKTMBHMX IIpaBalia Koju
ce opraHm3yjy y $opMu TPoAMMEH3MOHATHOT KOOPAMHATHOT CYCTEMa Ca 0cama
Hanpujen-Has3ak, rope-Loie, 11jeBo-LecHo. YHyTap oBe Tpy oce moryhe je pyHK-
L VIOHA/JIHO OPraHM30BaTy T3B. TeOMETPUjCKM MUII/BEHY IPOCTOPHOCT. 3a pas3in-
Ky OJ IIPOjeKTUBHE, V eYKAML0BCKOj IPOCTOPHOCTY A0JIa3y A0 KOOpAMHALVje
n n3Mmeby objexara yHyTap oBe TpoAyMeH3MOHAIHe CTPYKType. PedpepenTHOCT
je cTora y eyKAMAOBCKOj IPOCTOpPHOCTY Moryha Ha ZBOCTpyKM HauMH. JefaH
Ha4JH je HA OCHOBY CAaMMX ITIPOjeKTMBHUX JIMHMja, OGHOCHO PaBH, JaKJIe y OLHO-
Cy Ha Te paBHU, a LPYTHU je Y OLHOCY Ha caMe 0bjeKTe Koju ce Hanase ,jy OBOM
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TPOLVMEH3/OHAIHOM OKBMPY. JeLHOCTaBHUje pedeHo, [I0J0XKaj HeKOoT objexTa
moryhe je onpenuTy HacpaM caMyIX IIPOjeKTYBHMX KOOPAVIHATA, a1/ ¥ HACIIPaM
IpesMeTa yHyTap Bux. Ha Taj HauMH HaBeleHe pealyje HUCY OTpaHMYeHe CaMO
Ha 06jeKTe Koju Cy IPUCYTHM Y LaTOM MOMEHTY, Hero y cebe yK/by4dyjy CBe CyK-
IleCHBHe MV NOTeHIjalHe IOo3MIIMje ¥ OJHOCe IITO Y CYIITHHY IPeJCcTaBba
TeMeJ/bHY KapaKTePUCTUKY XMUIOTeTUYKO-IeJyKTVBHOT MUII/beHa.

Onpnyuyjyhu nmpeokpeT y KOTHUTMBHOM Pa3BOjy IPOCTOPHMX KOHIENIVja
KOZ, fjelle, JaKje, HACTaje ca HaBPIIEHMX JeBeT rofyHa cTapocTu. Taza ce moja-
BJbYjy IIpBe KOHKPETHE OIlepaliyje y OKBUPY jeHOT cBeobyxBaTHOT pedepeHTHOr
OKBMpa eyKIUAOBCKe IpocTopHoCcTH. [Tujaxke u Uuxennep (kako je HaBeneHO y
Tpudyuosuh, 20208) npumjehyjy aa cy mjeraTHocT pempeseHTaIje U Meplen-
TMBHM HMBO IIOBe3aHM IIO CHCTeMy IoBpaTHe cipere! PasBoj u HanmpenoBame
caMe penpe3eHTaTVUBHE IjellaTHOCTY, (hbeH HEeKV HOBM CTelleH O1Ba IpeHelleH
Ha caMy NepIeNTMBHY [jeJaTHOCT KOja, IIaK, caMy IIepleNnnyjy opraHusyje Ha
HEeKJI Ipyra4yyjy HauyH, Hero LITO je TO 6110 IIpyje Tora HOBOT CTeIleHa pasBoja.
I[Ipy TOMe jeaH Te MCTY IPeAMeT, OLHOCHO IIPOCTOPHY pacropes 61Ba mepuynm-
paH Ha CacBUM APYTY HA4YVH, MAKO OH 3aIIPaBo ocTaje ,,uctu’ 1o cebu. [Ipumjep
KOjM ay TOpY HaBOJEe CAMKOBMUTO objaurbaBa Taj mporec: JlomackoM INCUXOKOTHMA-
TUBHMX CIIOCOOHOCTY IjeTeTa y OHY pa3BojHY dpasy KaJa je MMarmHalmja criocob-
Ha Jja IpoCTOpHe QUrype ypeny y o6amKy KoopAyHaTHOr cucTteMa poraba ce To
Iia ¥ caMa IleplielIiyja 3alounibe Ja JoIypa, ypehyje, omHocHO Buau ofpehene
IIpeAMeTe Ha HA4MH TOTa HOBOPAa3BYjeHOT CYICTeMA, SOK Ce IIPMje Tora 3a40B0Jba-
BaJia MHOTO jeHOCTaBHMjoM MaTpuuoM. He 3uajyhu Humira o oBuM pasBojHum
dasama u IOBPATHO yCAOB/BEHMM TpaHCcPopMalMjaMa CaMor ,HauuHa Ieplen-
I[/je IPOCTOPHMX ObjeKara - JIauiy MOy 3aK/BYYUTH A je HIIP. MOAYC KOOPLK-
HATHOT CYICTeMa IIPUCYTaH Ty Of, CAMOT IIOYeTKa y IepIeNTIUBHOj JjeJaTHOCTH,
Te TaKo JLOBECTM [0 IpobreMa Helpuiarol)eHoOCTy HaCTaBHOT caZpixaja Moryh-
HOCTMMa yueHMKa. Y Tabenyt 6poj 6 maTe cy 3aBpiuHe pa3BojHe dpase/CTPyKType
IIPOCTOPHOT MUIIJbeba (3.1 4.) 6e3 Kojux BehuHa NIaHMpaHNX HACTABHMX Cap-
)Kaja 3a paj y IjenrdaHom mogeny Hehe 6utu nsBozmpusa. To ce moce6HO ofHOCHK
Ha 3aBpIIHY, JaKJe eyKIMA0BCKY IpocTopHOCT (opmanHo-oneparnsHa dasa u
KOHKPEeTHO-OIlepaTMBHa) Koja IofpasyMujeBa ClIoCOGHOCTY MeHTalHe POTaly-
je M mMHaMMYKe BU3yeansauyje pesbedHMUX MpoMjeHa U IpUKasa pebePHOCTH
Ha PaBHIL.

Ha ocHoBy nozaTtaka u3 Tabee 6, 0JHOCHO Ha OCHOBY MCTpa)kyBama IInjakea
u MHXenmepa o pasBojy IPOCTOPHOT MUII/bEEa KO/, Ajelle, HallpaBJ/beHa je 1 cer-
MeHTallyja IIaHMPaHNUX HaCTaBHUX CaZpiKaja Ha OHe Koje Cy aleKBaTHe 32 HVKe
y3pacte (modes oj 8-11 TOAMHA) ¥ BULIE y3pacTe - yIeHUKE CTapuje of, 12 TOAM-
Ha. OBa mopjena je HalIpaB/beHa YMCTO HA OCHOBY OHTOT@HTETCKMX 3aKOHOMjep-
HOCTY pa3Boja 1 360T Tora je Hy>XHo 1 aricTpakTHa. To 3Haun na he Heke cagpixa-
je HaMujereHe CTapMjuM y3pacTuMa Mohu pasymjeTu u Maahy yaeHUIH, LOK
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Tadena 6. 3aspwHe eTane (3. 1 4.) pa3Boja KOHLeENYMja TPOCTOPHOCTYH Npema Mujaxey 1

NHxenpepy
®Paza ToguHe

3.  KoHkpeTHa 8-11/12
onepaTtusHa

4. ®opmanHo 12-18
ornepaTnBHa

Wzsop: TpudyHosuh, 20208

KapakTepucruke

[vjeTe je y 0BOM y3pacTy cnocodHo fa u3Bpliasa
KOHKpeTHe onepaLuje N0rMyKor MULLJbera 1 T3B.
KOHBep3aluje — 3ajp*aBatba KBAaHTUTAaTUBHUX
KapaKkTepucTuKa npegmeta des 0d3upa Ha npomjeHy
terose popme. OHO cxBaTa fa Ce HMp. KONNYMHA TEYHOCTH
Hehe MujetbaTyh yKOIMKO ce npecne y nocyay apyradvjer
0d11Ka nnu Aa ce AyxkunHa Hehe npomujeHUTH yKONMKO ce
MUjera yrao raefarba Ha hy.

[vjeTe je cBjecHO 1 0HOCA TPAH3UTMBHOCTU —
3aKJbyunBatbe o Tpehem 0djeKTy Ha ocHoBY Be3a Tor
objekTa npema gpyrum odjektrma. OBO ce 0AHOCH Ha
moryhHocT cxBaTarba mehycodHux ogHoca BeamymHa

Ha ancTPaKTHOM HMBOY 1 TO O3 AUPEKTHOT Mjeperba.
Hasegena crocodHocT, Takohe, omoryhasa v onepaumje
knacuduKkaymje. Jasba ce n moryhHocT pesep3ndunHor
MULL/beHA, OLHOCHO MHBEP3HUX onepauuja.

Op ceplam rogunHe njeTe MOXe KOHCTPYyUCaTu NpaBy ANHU]jY
de3 0631pa Ha 081MK cToNa, 0HOCHO de3 pasnuKke Aa
3axTujeBaHuW Npasal, UAe napaneneHo Uan He ca UBULLOM
cTona. M3 oBora je BUA/bMBO Jja AVjeTe Nouma NpuHLMN
npojeKLmje Kao OCHOBY 3a NojaBy CTPYKTYpa NepcneKkTuBHe
MPOCTOPHOCTW.

[ujete oBnagasa crnocodHowhy ancTpakTHOr MULLbEtbA.
3a pjelwaBatbe npodnema Huje BULLE HEOTMIXOAHO Aa AunjeTe
,BUAN" KOHKPETHY npodiemcky cuTyauujy. MpocTopHo
MULLbere cafja onepuile Ha GopmanaH HaunH Kpo3
onepaluje XMNoTeTUYKO-AeAYKTUBHOT 3aK/byyBatba.

Y AoMeHy BM3yesHe Neplenuuje u umaruHaymuje GyHKumja
cMMOOMYKe CIMKe NOCTajy aHanorHa GyHKLUMjM je3nKa y
AOMEHY NOjMOBHOT MULLbEHA.

MprcyTHa je KOOpAMHALMja pa3NNYNTUX Ta4aKa rneguiuTa
¥ pasnnunTuX ogHoca mehy pasnuynTm Tujesmma Koja
dvBa vHTerprcaHay jefia LjenoBuT onepaTBHU CUCTEM,
Koju lMujarke n Hxenpep o3HavaBajy Kao eyKANL0BCKY
MPOCTOPHOCT.

Ona omoryhaBa Aa nosuumje camux odjekata mory dutw
pa3maTpaHe He3aBMCHO O/ NOTEeHLMjaHe MPOMjeHe
NOoKauuje camux npegmeTa.

HeKe cafpiKaje Koju 6 uM Tpebany 6uTH LOCTynHY IpeMa Tabeny pasBoja yde-
Huny Hehe mohy pasymjery. HapaBHO, TOKOM KOHKPETHOT pafia Ha [jelr4aHOM
Mozeny, HacTaBHUK he (Ipema ynyTcTBMMa Koja Cy AaTa y IIaHOBMMA) MOhw fa
KOPUTYje IPUCTYIIe M TeXWHY caLpixaja.
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MjewyvaHn moaen npolwmnpeHe CTBapHOCTH, COLMjaNHN
KOHCTPYKTMBM3aM U yTjesIoBJ/be€Ha KOTHULMja

U3 aHanm3e 1uTepaType Koja ce 6aByu MCTPaXkMBamyMa IOTeHIMjala Koju IIje-
ITYaHY MOZeJs IpOoIIMpeHe CTBAPHOCTY MMa 32 PasBOj BUIIMX KOTHUTMBHUX
crocobroCcTHM, Moryhe je 3ak/bydmMTM Ha ce roTOBO cBM mcTpaxkusauu (Shelton
& Hedley, 2002; Shelton & Hedley, 2003; Sallerno et al., 2005; Kerawalla et al.,
2006; Buesing & Cook, M., 2013; Richardson et al., 2018) craxy zna cy xperaibe,
reCTUKYJaIija 1 capajiiba Koja ce moraha mpmankom npoueca yuerma Kby YHN 32
ycijex. To HapaBHO HMje CAy4ajHO, jep je IjelryaHm MoJiel jeJHA BpcTa 1abopa-
TOpMje T3B. KOHCTPYKTMUBUCTUYKOT y4erka, IPen3Hyje COIMjaJlHOT KOHCTPYK-
TuBM3Ma. [1o CBOjoj IpMpoAM IjelIdaHy MO, II04YeB Of jeJHOCTaBHOT JIpBe-
HOT OKBJPAa UCIIYHeHOT IMjeCKOM, IIPeKo, KaKO CMO BU/Jje, IPBMX MOKYIIaja
yHabanyBama’ GUTUTATHUX CALPXKaja y OKBUPY pojekTa MUMMKpaj nusajuep-
cke rpyne MoHoGaH/a [1a CBe L0 Ber0BOT LOBPIIETKA IyTeM YKJ/bY YMBaba CTPO-
ro HayYHMX KaTeropyja 1 IpMHINIA Ofl CTpaHe TMa ca YHuUBep3uTeTa Jlejsuic
y KanndopHuju, 4yBa cBOjy TeMebHY KapaKTEPUCTUKY - IIO3UB Ha 3ajeJHMUY-
Ky UTpy y nujecky. Bes 063mpa na 1u ce capajiba Jelasa 3aje JHUIKOM U3rpaji-
HBOM jeJHOCTaBHUX IIjelIYaHMX KyJa HeTlje y IapKy MM pajia Ha KOHCTPYKII M-
ju mjemrganor pesedHOr obnmka nomohy Tomorpadcke Kapre, yBujek ce goraha
HeKa BPCTe 3ajeJHNYKe KOHCTPYKIMje co3Haje. Maeje 1 nckycTBa Koje CBaKoO
JujeTe YHOCK y IIPOIleC MTpama 1 Koja ce HapaBHO PasIuKjy yc/be  MHAMBIyal-
HMIX Pa3INKa ¥ COIMjaIHO-KYATYPHOT KOHTEKCTa He 0CTajy M30J0BaHe VI 3aTBO-
peHe. OHe ce HapaBHO CAaMMM YMHOM YMMjeIIaHOCTY y 33je JHMYKY aKTMBHOCT
HY>XHO MCII0/paBajy. ColmjanmHy KOHCTPYKTUBM3aM objalrbaBa fa [mojeuHal;
y4u, OLHOCHO Ca3Haje TaKo IITO KOHCTPYMIIe BIACTUTO Ca3Hakkbe IyTeM MHTep-
aKIMje ca IPYTUM, Tj. yueme ce foraha camo kao counjanay ¢eHOMEH Py YeMy
ce neje u casHama pasmjenyjy (Munytunosuh, 2011).

OBo, y cTBapy, IpeJicTaB/ba Ipema Burorckom (1987) cymTuHy npoueca yde-
1a Koje ce cacTojy Y KOHCTAaHTHOM pasBMjay BIACTUTOT pasyMujeBama IyTeM
JPYLITBEHO IIOCPeJ0BAaHOT MCKYyCTBa. JpyruM pujednmma, CBaKo je ydeme Apy-
IITBEHO YCJIOB/BEHO, IIOIITO JMjeTe He pacTe y HeKOj BPCTY JPYIITBEHO-KOTHM-
TUBHO-BPMjeJHOCHOT BaKyyMa. Yieme IIpe/ICTaB/ba 3aIIpaBO MHTePHAIN3AIN]Y
JpyIITBEHO-KOHTEKCTYaIM30BaHMX /Jieja ¥ BpMjeJHOCTY a OHe ce OIIeT y cycpe-
Ty ca APyr¥M APYLITBEHMM KOHTEKCTOM VI/ MU MIjerajy.

Byjax u capagununy (2013) MCTUYY HEKOIMKO AMMEeH3Mja MHTepaKIuje Koja ce
noraha TOKOM pajia Ha ITjeIr4aHOM MOJieNTy IpoluypeHe cTBapHoCcTH. To cy ¢pmamy-
Ka, KOTHMTVBHA ¥ KOHTeKCTya/lHa JuMeH3uja. KoHTekcTyanHa 1uMeH3Mja yde-
1a Y OKPYIKeby POl peHe CTBAPHOCTY OLHOCY Ce, Y CTBapy, Ha KOIabopaTUBHO
yuerbe, y4eme ca ApyTuMa ajly U yuerbe Koje ce foraha y peseBaHTHOM KOHTEK-
cry (cTp. 541). OKpy>Keme IPOIMpeHe CTBAPHOCTM OMOryhaBa pesaTuBHO jesi-
HOCTaBaH ¥ Op3 1360p pasAMINTIX KOHTEKCTyaan3alja ofHOCHO IUTMTaTHNAX
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caZp>Kaja ¥ OKpyXKema I0Be3aHMX ca M3ydaBaHMM HacTaBHUM cafpiXajuma 1
IIpojeKTOBaHMM McxonuMma. KomabopaTuBHO, 0LHOCHO CapaiHMYIKO yUerhe OMO-
ryhaBa fa ce mpoy4yaBaHM cafpiKaj IOCMaTpa U3 pasAMUYUTUX IepCIeKTNBa
OZHOCHO XOpM30HaTa MCKycTBa. Ta MCKyCcTBa MOTY OMTM HeIlOCpeLHO MCKa3aHa
O, CTpaHe IIPUCYTHUX YIY€HMKa 3 T'PYIIe, aJIV ¥ICTO TaKO MOT'Y 6I/ITI/I AVIO ITPOIINI-
peHe CTBapHOCTM, OLHOCHO MOTY OMTM yHaNpujeL IpUIpeM/beHa 1 HAaCHYIMIbe-
Ha. To ce 0oZHOCK Ha pa3AM4NTe IePCIeKTHBe Koje Ha IpobieM MOT'y MMaTy HIIP.
Hay4YHUIY, IpeCTaBHMIY JOKATHe 3ajeJHNUIe M/ IIaK JerMCcAaTIBa.

ITjemryaHy MoJeJ IpPOIIVIpeHe CTBapHOCTM oMmoryhaBa Zja ce MHTepaKLu-
ja m3amely yueHnka omBuja 1 Ha MMKpPO HMBOY, JaKje Ha HeBepOaIHOM HIBOY,
IIOKpeTa, TecTOBa OJHOCHO roBopa Tujesna. BupTyenHa pealHOCT M HEKM Jpy-
Il MOZENV IIPOIIVIpeHe CTBAPHOCTY KOj/ He IOAPIKaBajy KomabopaTMBHO yde-
e (maBecTu) He omoryhaBajy oBakaBs B KOMyHMUKAIVje U yYeHUIKe CapaLibe
y Besu n3y4aBaHUX 0bpasoBHMX cagpxaja (Kiyokawa, et al., 1998).

V oxBMpYy ¢U3MUKe AVMMeH3Mje, LaKie efVMeH3Jje TjeleCHOT KpeTarba
U TeCTUKYyJIalyja, pafmky pyKaMa ¥ pasHMX TecTUKYyIalllja Koje ce Bplle TOKOM
pajlia Ha TjeIryaHOM Mojeny, ayTopu (CTp. 537) cMaTpajy fAa mjelrdany Moges
y CTBapy, IpeACTaB/ba HEKY BPCTY UHiliepejca momohy Kojer ce yueHUIIV Ha jeJaH
IpMPONHY HadMH YBOJle Y HacTaBHM IIpoliec. IIomTo cy HaBeJleHe paJiibe yIIaB-
HOM Be3aHe 3a IIjelllYaHO MOJEeI0Bae, Koje je yuyeHmnuyma Beh mosuato u mpu-
POZLHO, paz ca 0BUM MogenoM AR HaZjoBe3yje ce Ha BbMXOBY CIIOCOOHOCT 3a UTparbe
IIITO je M3y3eTHO MOTMBUIIYhe 1 3a IITa HApaBHO He Tpeba HeKa BPCTa IPETXOJ-
He IIpUIIpeMe, yuerba a HUTH onrrepehersa T3B. pagHe MmeMopuije.

AyTopu, Takohe, cMaTpajy La IpolIKpeHa CTBAPHOCT peAyKyje bapujepy Koja
ce I0jaBJ/pyje KOJ, y4eHMKa HapOUYMTO HMXMX y3pacTa IPMANKOM KOPUIITeHa
PasaIMYNTHX eAyKATUBHMX MHTepdejca u mraTdopmu jep ce yroTpedom mjernrya-
HOT MoJe1a, m3Mel)y ocTasor, pazy v o urpu. Y4eHUIM ce MOTY cI060LHO KpeTa-
TV OKO IIjelIYaHOT MO/ieN1a, MMjerbaTy IIepCIIeKTBY, OMpaTy OMTITa He cafpiKa-
je Koje xele, MAHWITYAVCATY PAa3AINIUTIIM CPEICTBMMA 32 0DIMKOBarbe IMjecKa
WITA. LITO yMakyje MoTpebHa peA3Haka 1 OlaKIlaBa obpasy HaCTaBHMX Cafp-
)xaja. OBuM KoMOMHOBameM PM3MUKO-BUPTYeNHOT KoMIIekca omoryhasa ce
Be3JBake yuema 3a ofpeheHy afleKBaTHY IIPOCTOPHY JOKAIMjy, OAHOCHO II0ja-
BJbyje ce T3B. aMbujeHTanHO yuerse. C npyre cTpaHe ¢pu3ndKa AyIMeH3Mja KOpH-
IITea IjellIYaHOT MO/eJIa IPOIIIPpeHe CTBAPHOCTY JOBOAM JI0 TOTa Jja Ce 00IMK
ca3Hama Koju ce Ipy ToM foraha He ofBUja caMo Kao KOHIIENITyalHa perpe3eH-
Talyja, Hero IpBeHCTBEHO Kao T3B. YTjel0B/beHa KOTHUIIVja.

MjewyaHn moaen npowmpeHe CTBAPHOCTU 1 YTjeI0B/bEHA KOTHUL M)

IlojaBa Teopuje yTjenosmeHe korunnuje (embodiment cognition) nsassana je cHa-
JKHe peaKIiyje 06IacTy MCTPa)kMBarba bYACKe KOTHMIIM]e 360T CBOje PeaTBHO
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KOHTPOBEP3He Te3e Ja Ipollec casHarka Hije CaMO Be3aH 3a JbYICKY CBUjeCT, HeTo
Ia ce casHaBalbe IPBEHCTBEHO O/iBUja Kao TjeaecHu mpomnec (Varela et al., 2016).
Tema je, HapaBHO, CTapa eNMMCTEMOJIOIIKA 3aTOHETKa ,J3/IacKa  CIIO3Haje y Bakb-
CKM CBMjeT Koja ce 0OMYHO IojeHOCTaB/beHO IIOCMATpPa y BUAY IOCTOjakba ABa
II0J1a MY iBa aKTepa y KojeM yM Ha ofipeheHM HauMH y3MMa, OHO ILITO je BaHM
IIyTeM 4yJa ¥ OHJla T'a pa3yMujeBa. Ay O4UIIeTHO je fa ce Ty He MO)Ke FTOBOPHU-
TJ 0 HeKaKBJM OIITPYMM IPaHMIIaMa jep CBaKOJHeBHO JbYICKO JXMBJbeHe Y CBO-
juM pasaMYMTHM MCIIO/baBakyMa Hen3bjexxHo je Beh y Tome usBaH, ynyhero Ha
wera. PeHOMEHOIOMIKIIM PjeYHMKOM PedeHO — YMH MHTeHIIVje ¥ MHTeH IV paH
objexaT MOpajy, Ha HeKV Ha4uVH, O TV II0Be3aHM aIIPMOPH a BbMIXOBO pasfiBajarbe
pesyaTar je ancTpaknmje. Y CBOM IIOKYIIAjy fa OLTOBOpE IITA je TO 3aje [THMYKN
OCHOB yBe3aHOCTU Cy6jeKTa Koju casHaje u1 0b6jeKTa casHaBara, Bapena u capaa-
HUIM HACTOje JAaTU OATOBOP IIPEKO KOHIeNIuje T38. eHakTuBu3ama (Enactivism)
VM Y HallleM CI000LHOM IPEBOAY — LjenoTBopersa. CyLITHHA OBe Teopuje Aa je
casHambe HeKa BpCTa, KOHCTUTYMCama (fjenoTsopersa) cBujera (cMmcaa) y camom
4YJMHY Ca3sHamba /Kpo3/IyTeM yTjeloB/beHe KOTHUIINje.

IIpema Tomrmcony (2007) casHambe ce moraha myTeMm IMHAMMUYKE MHTEPAKIIA-
je m3amehy opranmsma u werose cpesyiHe. OpraHU3My He IPYMajy CaMo IIaCVBHO
nHpopManyje 13 CBOT OKPYIKeHa, I1a UX II0TOM pernpe3eHTyjy. OHM IPBEHCTBe-
HO CTBapajy CBOje OKPY>Xeme BIACTUTUM [jeJoBameM, OGHOCHO MHTEPaKIIVIjOM
ca VM KOja I10 IPUPOAY CTBapy HYXXHO Mopa OMTU TjerecHO BoheHa 1 Koja je
pykoBol)eHa 3amIpaBo HEKOM KOHKpeTHOM cuTyanujom. OBakBo Bubemse mpote-
ca casHama 3aXTMjeBa ¥ PaJVKaaHO IpOLIperhe OHOra IIITo ce Hasuba yM. OH ce
BUIIIe, cCMaTpajy Bapena 1 capafHMUIV He MOXe YCKO CXBaTaTy 13 QM3MOJIOIIKE
ImapaAurMe Koja ra cMjellTa yHyTap Tujesaa, IpenusHuje y mosak. Hanpotus ym
IIpeACTaB/ba je ZVIHCTBO MO3Ta, OAHOCHO THjeIa y IIjeIMHY, Te PM3MKaIHe Y COLM-
jaJIHe CTBApPHOCTM Tj. OKPYIKerba.

CrnosHaja, mpema ToMe, HIje caMoO HeKa BPCTa ,yHYTpalLlmker Mporeca Koju
ce oxBUja y ymy ,,06jekTmuBHOr mocmarpada. Hamporus, ciosHaja je mpuje cBera
HeKa BPCTa [Jjje/ioBara, OHa IIpe/ICTaB/ba PasaANdMTe HadMHe IOHAIlakha KOji Cy
yBUjeK Be3aHU 3a TjesecHe mporiece (a He caMo T3B. MHTeeKTyanHe). [Ipema Tome
CIIO3Haja je HeoBOj1Ba O/, CCH30MOTOPMYKOT cycTeMa 1 okoauHe. OHa je yBUjeK
CUTYMpaHa, yMjellITeHa, foraha ce v ofBMja yBMjeK y HEKOM OKPYxKemsy. [Ipy Tom
YOBjeK y TOM TOIIOCY H¥je caMo M30J0BaHM yM, HEro MCII0/beHO IpaKTuYHO 6uhe
ycMjepeHo Ha CBOjy OKOAMHY. Ta ycMjepeHOCT YBMjeK jecTe HeKO IIOHaIllamke Koje
¥Ma CBOj IIM/b M1 IIoCTyNKe. Y uicTopuju puirosoduje Koja TeMaTm3yje ofHOC THjena
¥ ca3sHamba je JHO Of, HajUICTAaKHYTHUjUX MjecTa npunaga Mepao-IloHTujy. JenHa of,
[eHTPaTHMX Te3a merose Kwure enomenonoruja nepuennuje ( Mepao-TlonTun,
1990) jecTe pasIMKOBaIbE TjelIeCHO-MOTOPUYKOT CUCTeMa O3HaYaBama (naBama
CMUCIa, pasyMujeBama) o MHTeAeKTya Hor. IIITa Buie 0BOM IPBOM MOZYCY
pasyMujeBama, JaKje IepluenTBHO-TjeJeCHOM, Mep/o-IIOHTH faje IPpUOPUTET
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Ipxxehy ra 3a KOHCTUTYTUBHM yCJI0B MOryhHOCTY MCKycTBa yomurte. OH cMaTpa
Jla TUjeJo y CTBapy pasyMujeBa, CaMoO Ha APyradyjy HadMH Hero IITO TO YMHN
pasym.

IIpema Kamacosoj (2019) ocHOBHA TjerecHe KOTHULIMjE jeCTe Herosa MOKpeT-
HocT. CaMo KpeTatbe Tijena Beh je Hexa BpcTa pasymmjeBarba IPOCTOPHMUX O HO-
ca, OLHOCHO BJIACTWUTOT II0JI0XKAja M CBpXa KOje ce HacToje ocTBapuTu. Jla 6u ce
pasymjena Mepao-TlonTujeBa HaMjepa HOTPe6HO je caMy TjeaecHOCT ToCMaTpa-
TU Ha Jpyraduju HauuH. AyTop Penomenonoluje iiepyeiiyuje cmaTpa sa je Tuje-
JI0O MHOTO BMIIIe Hero IITO je TO CKyIl opraHa. OH THjeso IocMaTpa Kao alpuop-
HY LIje/IMHY a He Kao HeKV CYICTeM KOjy ce HAaKHaAHO KOHCTUTyuiIe onpehyjyhn
ra IpeKo KOHIenuje TjenecHe meme (1990, cTp. 113). OBUM M3pa30M HACTOju ce
M3pasUTU jefaH HOBYM Ha4MH, OLHOCHO MOgyc el3ucilieHyuje Koju IpuIajsa Tuje-
1y Kao TakBoM. TjesrecHa 1eMa Huje ,,00M4aH pes3yaTaT acouyjamyja yCIocTa-
BJ/b€HMX TOKOM MICKYCTBa, Beh r1106aIHO 0CBjelLITe e Mora II0JI0XKaja ¥ ApXKaka y
mHTepceH30pHOM cBujery . IllTa To 3Haun? Kao urto je Beh HarsmameHo, KoHIemn-
II4ja TjeJIeCHOCTM MO pa3syMujeBa allpMOPHOCT ¥ jeIMHCTBO KOje Hije IIPOM3BOJ,
VICKYCTBa, HETO je YCJIOB ICKYCTBA, Tj. HepIielije Kao TAKBe U yuera. Jlpyra 6mt-
Ha KapaKTepMUCTMKA TjeJecHe lIeMe Iope allpMOPHOCT, jeCTe ’eHa KOHCTaHT-
Ha aKTMBHOCT ¥ aJallITMBHOCT Ha IIpOMjeHe y 1 13BaH Tujesna. 3a Mepiao-IlonTHja
IIPOCTOPHOCT THjeJa Hylje IPOCTOPHOCT IIOJI0XKajHOCTH, HETO IPOCTOPHOCT CUTY-
aunje (ctp. 114). llTa 3sHaYM 0Ba mpoCTOpPHOCT cuTyanuje? [IoHTHU OKasyje KaKo
je IPOCTOPHOCT TMjesia yBMjeK yCMjepeHa, IofeLIeHa aly 1 IofeniaBajyha y Be3u
Ca HeKOM IIPaKTMYHOM pagmoM. CBaKa paliba y CBOjoOj je CYIMITUHM HYXXHO CUTY-
VpaHa, MMa ofpelheHy IPOCTOPHO-BPeMEHCKY ¥ MaTepyjalHy KOHTEKCT, HEKY
Hamjepy. TjesnecHa IpOCTOPHOCT He MOXXE Ce IOCMAaTpaTy M30J0BaHa Y HEKOj
BPCTY KOOPAMHATHOT CUCTEMa, JaKJe TON0XajHOCTH (Maja je OCHOB U TeoMe-
TPMjCKOT MOJyCa IPOCTOPHOr MUILbetba). TjenecHa mema, 0LHOCHO MHTErpal-
HO-QYHKIVOHAIHA IIPUCYTHOCT THjena MOLgUIKY]e ce y 3aBUCHOCTH OF, II0je L1~
He CUTyalyije KOjy TMjeso Kpeypa May y K0joj ce OHO HaJlasu. TaKo HIIP. YKOAMKO
HaCTOjMIMO M3BECTM CTOj Ha pyKaMa WM/ HaydYMTY BOSUTY OMIIMKI, TjelecHa
mema he ce mopudmrosaru Tako na he Hamr ocjehaj nmpocroprocTy 6yTH IpNIa-
rohen norpebroM 3asaTaky. okyc he 6mTy npebayeH Ha paBHOTEKY U KOOPLU-
HaIVjy yA0Ba, AOK he cBe 0cTaI0 6MTM Y O3aAMHY ¥ HEKOj BPCTH IIPUIIPEMHOT
moga vy T3B. stand by, cipemHo ma ce ,ykpyun” o morpebu. CBa Ta KOOpAVIHA-
IIMja ¥ 3Hame O BIACTITOj IPOCTOPHOCTM, BaKJe IIPOCTOPHOCTY THjesa U Ipo-
cropHocTu onpehene cutynmje, moraha ce He y cmuciy npopauyHaBama ofpe-
hennx monoxxaja iy KoopaMHATA, HETO je Ta IPOCTOPHOCT IPUCYTHA OZje HOM,
JlaTa Kao Lije/IMHa THjesIa ¥ lberoBe CUTYVPaHOCTIL.

TjesnecHa IPOCTOPHOCT (IPOCTOPHOCT HEKOT THjesa) ce Ha HaKy Ha4MH, TIpe-
ma Mepuao-TIoHTHjy pacIpocType, OHa Ce IIPojeKTyje M3BaH rPaHMIa TOT THjesla -
OHa je AaKJle CUTyalIoHa, a He JoKanyoHa. Ha mta Mepio-TTorTy myucan moryhe
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je pasyMjeTu Kpo3 IIpuMjepe IIoje IMHMUX CIIOPTOBA, Kao HIIP. KOLIapKa MM TeHC,
y KOjuMa BPXYHCKM CIIOPTMCTY Ha TOTOBO er3aKTaH HaYMH MOI'Y IIPOjeKTOBAaTH
CBOje TUjeJo y IIpoCTop.

HapaBHO cBe 0BO He 3HauM [ja je YOBjeKOBa IIPOCTOPHOCT caMo HepedIeKCHB-
He npupoge. Mepno-IToETM caMo HACTOju a YKaXke Ha jOILI M3BOPHMjM HAUNH
(ersmTeHnMjaIHM) KOju TpeACTaB/ba OCHOBY MOTYhHOCT OHOTa IITO Ce HasMBa
JICKYCTBO.

[MomrTo je mjemryaEy Mozl IPOILIVIPEHe CTBAPHOCTY, y CBOjOj CYIITUH, je[I-
Ha BpCTa y4mia Koje 3aXTyjeBa aHraXX MaH pasaMuUTUX LVjenoBa Tujena fa 6u
ce MOCTUTAo INUJb yUeHha, pasyMyjeBame OBe KOHIIeNje Koja IIoBe3yje /bYACKO
THjeJIo ¥ IIPOCTOP Ha jelaH M3BOPHY HA4MH OMTHA je IPUIMKOM paja Ha Ijerrda-
HoM Mogeny. Haume, nako he ce ompehenn Buz yuera nojaBUTy yKOIMKO Ce Ije-
IIa caMo UTPajy y mujecky (muxoBa TjenecHa mema he ToM IPUIMKOM CTBOPH-
T onpehene nasuke (Mumuhuao-TjenecHo mamherme) o moxpeTUMa, OBMUIMIMA,
BEeJNVYMHI, TEKCTYPU IIUjecKa, IOTPeOHOj KOOpAMHALMjY TIOKPETA UTA.) UIaK TO
HUje 1oBOJbHO. [Topes 0BMX rope IoMeHY TUX IoKpeTa koje Mepio-IlonTr Hasusa
KOHKPEeTHMM IIOKpeTyIMa Koju Cy Be3aHMu 3a oxpehere moxxemo pehwm ,mpupoz-
He” OZHOCHO CIIOHTaHe pajise Koje Bplie y HeKOj KOHKPeTHO] yobudajeHoj CUTy-
anyju 1 HeKoM oroBapajyhem okpyxemy, OH pasanKyje ¥ aiCTpaKTHE IIOKpeTe
(1990, cTp. 125).

AnCTpaKTHM IIOKPEeTY CY OHM KOj/Ma Ce M37a3y U3 HeKe CIOHTaHe CUTYya-
I[Mje, M3 pyTHUHe KOHKpeTHe cutyanuje. Mepmo-Ilontn he pehm ma cy xornkpert-
HJ IIOKPeTH LIeHTPUIIEeTANIHN, a allCTPaKTHM IeHTpuyTraaHy, OGHOCHO fa ce
OBM IIPBM CTAIlajy y3 HeKy KOHKPeTHY CUTyalujy, a a OBM LPYyTU CaMy Kpeu-
Pajy ¥ IPOCTOPHY I03aAVHY, OJHOCHO OKPYXXee pafphe. AICTPaKTHU IOKPEeTH
cy maxie basupany Ha QYHKIMjM Ha IPOjeKIMje, ¥ IPEeACTaBIba]y IPOjeKTUBHY
IIPOCTOPHOCT THjesa o Kojoj je Beh 6mio pmjeun. OunriaefHO je La ce ancTpaxT-
HM IIOKPEeTY MOPajy 6a3mpaTy Ha KOHKPETHMM IIOKPeTHMa, OLHOCHO KOHKPETHO]
CUTyauuju Kao cBojoj 6asm. Takobe, alicTpaKTHM IOKPETY Ha HEKY HAYMH IIOHA-
BJbajy KOHKPETHe IIOKpeTe, aly y3 jefaH BeoMa OMTaH fofaTak, a To je IOCToja-
EbE jaCHe CBUMjeCcTM O TOMeE [ja Ce Pagy O CUTYaIMji Koja je ,v3a3BaHa’ pagy HEKOT
IM/ba M3BaH CIOHTaHe cuTyanuje. Tek Ha OCHOBY Te CBMjeCTH, JaKJe IIyTeM
aICTPaKTHMUX TOKpeTa (HapaBHO, 6a3upaHMUX y KOHKPETHMM IIOKPETMMA U TEK
Ha OCHOBY KOMOMHOBamba ca HBJIMa) IPM Pafy Ha IjelrdaHoM MOJeTy MOXe Ce
I10jaBUTY ,JICKYCTBO y4erba Koje 3aXTMjeBa T3B. BIUILE KOTHUTVBHE CIIOCOOHOCTII.

[Tjermyauy Monesn ympaBo omoryhaBa KoMOMHOBame OBa IBa IIOKpeTa -
KOHKPEeTHM U ancTpakTHMU. C TMM IITO y3 AaTy I03aAMHY Kpeupa U BUPTyel-
Hy. YY4eHMIIM KOPMCTe, OLHOCHO KOMOMHYjy IpemMa ToMe 06e BpCTe IOKpeTa.
KoHKpeTHM IIOKpeT je: IOKpeT pyKe y NujecKy Aakie y Beh mocrojehem mpo-
CTOPHOM KOHTEKCTY, OLHOCHO HeKOj CUTyaliji Koja je y4eHMIMMa II03HaTa I ca
KOjOM Ce MOT'y Ca)X¥BjeT Ha IPMPOJAH M CIIOHTAaH HauMH. ATICTPAaKTHM ITIOKPeT
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JMICTOBPEMEHO CHMYJITAHO C/be/IV jep ce Kpeupa, OLHOCHO 0TBapa HOBA I03a1-
Ha, HOBO OKpYJXeke y K0joj ce rmoctojeha mosagmuua urpe y nmjecky npersapa y
OVAaKTUYKO OKPYIKerbe TOIOJOIIKOT MOJeIoBamka. Pasnnuka usmehy osa ngBa
IIOKpeTa, OJHOCHO OBe [ BMje IPOCTOPHE CUTYyal/je y KojuMa ce YIeHMK Hajlasu
(KoHKpeTHe 1 aTICTPaKTHe) jecTe pasauka nsmehy o6MYHOT caHAYKa ca IMjeCKOM
VI TIjelIYaHMKa Kao AMAaKTUYIKOT CPeICTBa y IPOIIpeHoj cTBapHOoCcTH. M3mehy
OBa /IBa II0JIa HajIa3y ce Kao IITO CMO TO IpeCTaBMIM IPojeKk MuMuKpaj.

Ja 61 ce MOCTUIAN NJIAHVPaHM HACTaBHM MICXOLM HAaCTaBHMX cajpikaja y
OKBMPY pajia ca IjelryaHyM MOLEeIOM IIPOLIVIpeHe CTBAPHOCTH, TOTPEOHO je MMa-
TU y BULY 0By Mepio-IIoHTMjeBy KOHLEIIIN]Y, Te KOMOMHOBATM OBe LBje BPCTe
nokpera. [[pyrum pujedmma noTpebHO je UTPY Ka0 OCHOBY CBAKOT yUerha U Koja
ce y IIOYeTKY UIpa ,,KOHKPETHMM IOKpeTyMa , HACTABUTY TaKO Ja OHA IIOCTaHe
pediekcuBHA, OLHOCHO Ja MCTOBpeMeHO byzie u He byze urpa. lpyrum pujedn-
Ma, paJ Ha IIjellIYaHOM MOy IIOIIVIpeHe CTBApPHOCTY Tpeba fa byze oHa urpa y
KO0jOj y4eHMK IIOCTaje CBjeCTaH BJACTUTUX INOrPeIIHMX IIPeTIIOCTaBKY UM MeH-
TaJIHMX MOZeJa ca KOjyMa yaasy y UT'PY TOIOJIOIIKOT MOZieI0Bakha ¥ a IIPU TOM
Iohe 1o BUXOBe KOpPEeKIMje, Tj. Ja ce nojaBu pasymujesajyhe yueme. Jep urpa je
036MJpHA CTBAp ¥ MMa MeIVIjaIHJ CMMCA0, OFHOCHO OHa ¥Ma Moh /a foBeze 1o
yBU A Y CBOjY BAACTUTY IO3UIINjY, Te CAMMM TUM 1 A OMorth ¥ IOYeTHe Kopa-
Ke Ka y4Yey.

Xanc Teopr Tazamep (1978) y cBojojoj dpmao3odckoj aHanmsmu urpe yodasa
110ce6HOCTY CBMjeTa UI'Pe Koja ce [0jaBibyje Kao ,,CPeACTBO , TAYHM]je KA0 CpeLu-
Ha - Kao II0Jbe UTParba Koje y cebe 06yxBaTa oHe Koju urpajy. Vsmmajyhm urpava y
cebe urpa kao nospe forahara jecre yBujex ,MjecTo ¥ HAYMH MCKYIIaBarbha CaMOT
urpada, Ipy 4emy Aojasy 0 MHTepIpeTanuje BIaCTUTAX Ipefpacyia o ofpe-
henoj kornenuyju. O63mpoMm fa je ImjenrdyaHy MoJell IPBEHCTBEHO OCMMII/BbEH 32
TUMCKY, OLHOCHO capaSHMYKY 061K pafia MoryhHOCTY 32 pasMjeHe MHTepIIpe-
TalMja, OLHOCHO 3a II0jaBy y4ekba Cy HapaBHO 1 Behe. Ha Taj HaumH ce, 3a11paBo
II0jaBJbyje YUeHhe KOje ce Ha3yBa KOHILENTyalHa IIpoMjeHa o yemy he Buiue 6utu
pujeun y nabeM TeKCTY.
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[Tjermryaum MozesI MPOLIMIPEHE
CTBapHOCTY Y HTEePIIpPeTaTVBHOM
IIPUICTYIIy HACTaBHOM IIPOIIECY

Pag ca mjemyaHMM MOZeOM IPOIIMpeHe CTBAPHOCTM Y OBOj je KIM3M 3aMMU-
II/beH Ha OCHOBY MHTeprperaTuBHor mogena (Mapuh u Tpudynosuh, 2014).
HHTepnpeTaTuBHM MO IOy4aBaka 1 y4erma I10/1a3) 0J, OCHOBHE IIPeTIIOCTaB-
Ke Ja HacTaBHMK HY)XXHO MOpa Ha ofipeheHN HaumH MHTepnIpeTUpaTy K/byIHe
aclleKTe HAaCTaBHOT IIpolieca. J[pyruM pujednma, HaCTaBHUK Mopa OMTY cBjecTaH
KaKo CBOT pafia, TaKo M paja y4eHMuKa. MHTepnpeTaTMBHM IPUCTYI IOJAA3M OF
OCHOBHOT IpyHIMIA ¢prro3odPcKe XxepMeHYTHMKE, a TO je [ja ce IPUINKOM Pa3yMMI-
jeBama yBujex monasu o oxpehenux npenpacyna (mpermocTaBku) Koje ce Tpe-
6ajy ocBUjecTMTY ¥ KOPUTOBAaTy TOKOM IIpolleca MHTeprnpeTanuje (T3B. cTaname
XOpM30HATa pasyMujeBamba).

Xanc l'eopr l'agamep (1978) he pehu y xwusu Hctuna u MeToza fa ce pasyMu-
jeBa, OMHOCHO y4¥ CaMO YKOJIMKO je TO HOBO pasyMljeBambe, 3alIpaBo Apyradnje
OJl IPeTXOLHOT. Y 0BOME je MICKa3aHa CBa CyLITMHa IIpolleca y4ema. To pasyMuje-
Balbe OLHOCHO yuebe foraha ce Tako IITO HACTAaBHMK JONYIITA Ja ce IIojaBe Ipe-
Ipacyze, OLHOCHO II0YeTHA YYeHMYKA 3Hakkha 0 IIpeIMeTY, I1a X 3aTUM Y IIpoIecy
pasMmjeHe MHTepIpeTalyja, 3aIIpaBo KOPUTIYje CBOjM MHCTPYKTUBHIMM PaJOM.
Ha Taj HauMH ce MCTOBpPeMEHO ¥ cTBapa 0asa 3a HapeLHM CTeIleH yuelba 3aXTH-
jeBHMjMX IIpolleca ajay ¥ OLHOC IIpeMa CTBApHOCTH, jep pasyMljeBame Ma Ty
Hey36jeXXHy IPaKTUYHY SVMEH3M)y - XepMeHey TUYKO TPOjeAVIHCTBO CXBaTambha,
objammema u npumjere (l'azamep, 1978, cTp. 341). OBaKaB IPUCTYI je y CKIAY ca
IIpOKJIaMOBaHMM IumbesuMa Jlynepacke nexnapanuje (Mapuh u Tpudyrnosuh,
2014) KOjoM Ce MOACTMYE HAa MHTEPIPETATUBHU IPUCTYI reorpadckoj mpo-
baemaruny, poxycupajyhm ce Ha pasaMIUTOCT MO3UIMja Ca KOjUX PasAmdIn-
Te IPYILITBEHE IrPyIle U IOjeIMHIIM IocMaTpajy onpehene reorpadcke mojase u
npouece. laxie, fonasu no rpanchopmarnyje of jeSHOCMjepHOT (dMEbeHNIa-Ha-
CTaBHUK-YYEHNK) Ka I0MMCMjepHOM (3HaYeha-HaCcTaBHUK-YYeHIK) MOZLYCY 0/ia-
Ompa, opraHmsanuje u Ipes3eHTaLyje HACTABHMUX CafpiKaja.
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Tadena 7. KapaktepucTuke TpaHCMUCUOHOT U MHTEPNPETATUBHOT TWMa paspeaHe ,kanme”

VNHTepaKTUBHO-TPAHCMMUCUOHU

paspen

Bnaga atmocdepa y Kojoj je npumapHu dporyc
Ha namhetby nogarakxa.

HacTtaBHe jeanHuue ce, yrnaBHOM, N3Naxy
MCTO CBaKe LIKOJICKE FoAHe.

3anuncuBarbe dusbeara GyHKLMOHMLE
Ha NPUHLMNY ,AMKTUPatba” pajm KacHUje
penpoayKuuje.

3afaHv 3a8alm a v TpaXeHn 0AroBopy
NPUAVKOM rpynHor odn1Ka paga cy yrnaBHoM
[aTV Kao CermMeHTU 13 yudeHuka.

YKONIMKO YYEHVK He pasymuje rpaguneo
YrNaBHOM je TO HeroBsa ,Kpueuua” a odpasa
HacTaBHe jeiJMHMLE Ce HacTaB/ba Aajbe.

OujetbuBatbe y4eHUKa yrnaBHOM ce
CNpOBOAM Ha da3u TayHOT OAroBOpa Ha
NOCTaB/bEHO NUTakbE.

UHTepaKTUBHO-NHTEPNpeTaTUBHU
paspen

BuTHM acneKkT jecTe 1 HaYMH HA KOjU yYeHNLM
y4e a He camo wWTa yye.

Mpunukom npunpematba 3a CBaKy HapeaHy
LWKOJICKY FOAMHY BOAM Ce padyHa o moryhem
pa3Bojy HOBUX reHepauuja.

Busbellke Koje HacTaBHYK /y4eHUL M npaBe
YIJIaBHOM Cy CKMLE KOje Ce MOory Aasbe
pasBujaTi 1 MUjerbaTy, Te MOBE3MBaTK ca
HOBOHACTa/IMM pasymmjeBatbem odpahusaHor
npodnema.

Benvka natba ce Mokatba pasHOBPCHOCTY
13BOPa, a 3aalM Cy CTPYKTyMpaHu TaKo Aa
NOACTNYY YUEHUKE HA UCTPaXKMBAYKM PAS.

HacTaBHWK HacToju fa odjacHu HegoymuLe 1
npesasuhe HepasymujeBatbe HeKor npodaema
3ajefHo ca yyeHULMMA.

OujerunBare y4eHMKa 3aCHOBAHO je
Ha kUXOBOM AOMNPUHOCY AUCKYCUjH,
HanpaB/beHUM aHasM3ama U 3aK/byuLuma.

W3sop: Agatimiupano dpema Balderstone, & Lambert, 2000.

IIpema Tome, moryhe je Ha cTpaHM HacTaBHMKA M3ABOjUTH cibefehe obamke
VHTepIpeTaTUBHe JjeIaTHOCTY Kao I7IaBHe acIleKTe yJIore HaCTaBHMKA:

e MHTEepIpeTanyja HaCTABHOT caApiKaja Koju Tpeba xa ce obpabyje;

e MHTepIIpeTallyja eleMeHaTa IleJlarolliKe Ipe3eHTalje HaCTaBHOT rpajiy-
Ba. OBgje cnazsa 1 MHTepIpeTanyja caMe yYeHNIKe CUTYMPAHOCTH Y 3Ha-
Y, JaKJe IPeTX0AHa YYeHNYKa 3Haka, MOTMBallMja, HAYMHA Y4erha UTL,;

e JHTepIpeTallyja M3BplIeHe NeJarourke npesedranuje. Kao pesyarar ose
MHTepIpeTauuje Tpebano 61 fa ce m0jaBy T3B. HACTABHMYKO CAMOYYeHe.
OHo npeAicTaB/ba HYXXHY pedIeKCHBHY IIPAKCy KOja MOXe fa AoBee [0 afie-
KBaTHUjer n360pa HaCTaBHMX cafpikaja, obamKa pasa, MeTozAa paja, peso-
cavjena peannsanyije u obpale nojeMHMX AMjeoBa HACTaBHE jeJUHULE,
CTelleHa CI0XXeHOCTY U pellocIyjeia IOCTaB/baHMUX NMTakka, UTH,.

Y4yeHMK Taxko, y mpouecy HacTaBe, MMa CJBE,ZLehe AKTUMBHOCTN:

e JVIHTEpPIpeTMpa HaCTaBHUMUYKO M3jlaramwe ¥ OTBapa IIyTeM IIOCTaBJ/bakba
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IIATamka, IPoIecC AVjaleKTUYKe pasMjeHe MHTeppeTannji creapajyhu jea-
HY BpPCTY UpogykiliusHe llieH3uje u3Mely mux;

° JICKyIIaBa CBOje BJIACTUTO CXBaTame HPOGJIEMB. KpPO3 IIOCTaB/balbe IIVITahA;

e TOTBphyje mam He moTBphyje IpeTxoLHe MPETIOCTaBKe Ha KOjuMa I04u-
Ba M3/Iarare HaCTaBHMKaA — HIIP. O ,,HUBOY IIPETXOLHO [10Cje0BaHOTr 3Ha-
1a KOZI, yIeHMKa.

KonadopaTtusHu pag Ha njelwyaHom moaeny npolinpeHe CTBapHOCTY
pa3mjeHa uHTepnpeTaLlmja u BpcTe NPOCTOPHOT MULLbEHA

[la mjenrgaHy MozesI IPOIIMPeHe CTBAPHOCTH 3a1ACTa JOIIPMHOCK HaBeleHOj pas-
MjeHM MHTepIIpeTalja KojoM Loaasy Lo yBubhama U MOACTHUIAka Ha pjeliaBa-
1e IIPo6IeMa KOojy 3aXTMjaBajy IPOCTOPHY KOTHMIN]Y, IIOKa3yje ¥ MCTpajkuBa-
e Koje cy mposenu Joram 1 Tepcku (2020). HaBeieHo MCTpax MBabe MMAJO je
3a IMJb Ja OTKPMje La Iy IIOCTOje pasiyKe M KaKBa je BJX0Ba IIPMPOJa y CTelle-
HY aKTHUBallJje ¥ BpCTaMa IPOCTOPHOr MUII/bera IPUIMKOM IPYIIHOT paja Ha
IjelIYaHoOM MOJeNy IpolupeHe cTBapHocTH. IIpBo je rpyma cTyZeHaTa paania
6e3 yKJpy4EeHOT IjelI4aHor Mojesa Ha pobieMy Koju 3axTujeBa KapTorpadcke
BjeLlITMHe ¥ pa3aInunuTe obIMKe aHaIM3e M CUHTe3a ca CIIOCOOHOCTMIMA BU3ye-
nm3anuje a 1oToM je paheHo y okpysxery npommpese creapHocTy. OBa AVIMeH-
3Mja KoIabopaTUBHOT paja Koja MogpasyMujeBa pasMjeHy MUIIbEba, OLHOCHO
VMHTepIIpeTanyja mpobireMa i1 yBuia y IPOCTOPHe OZHOCE, BeoMa je OMTHA 3a afie-
KBaTHY yIOTPeOy IjenrdaHor Mojesa IpoIpeHe CTBAPHOCT jep OH 110 CBOjUM
OVIMeH3JjaMa, CTPYKTypy, PyHKIMjaMa ¥ MOoTyhHOCTMMa, y cTBapy, ¥ PyHKIIN-
OHMIIIe HajepMKaCHMje Y OBAaKBOM MOLYCY paja.

Pesynitiatiu uctipaxcusarsa

Paz 6e3 QyHKIMIje AUTMTAIHOT OKPYIKerba II0Ka3ao0 je Aa CTYAeHT Mopajy Mohm
BM3yeNM30BaTy IPOCTOPHE 0O/IMKe, BXOBE Harube u CIUBOBE Y LBy pjeliasa-
1ba 3afaTaka. BehuHu ynanoBa rpyme To Huje 6mno moryhe, 11a je sazarak ocrao
HepujellleH UM pyjelieH IOIOBUYIHO. BpcTe mpocTopHOr MuI/beka (mpema Kia-
cudukanuju Byxom6 u luman) 6uie cy yriaaBHOM MHTPUHU3NIHE, JaKJe Be3a-
He 32 KapaKTepUCTUKe NojeAMHAYHNX objekaTa 1 craTuyHe. [Ipema ToMe, Huje
6mio yeubhama ogHoca n3meby mojesmHMx objexara u mporeca.

Kap je yK/pyd4eHO AUTMTATHO OKPYIXKerbe LOILJIO je 0 3HaYajHUX IIPOMjeHa y
Ha49YMHY Ha KOjI/I CY CTYOEHTU IIPUCTYNIMAM Paay aldvi 1y IbVIXOBVYM KOTHUTVBHVIM
npouecuMma. [Ipuankom pjenraBara 3afaTaka CTyLeHTY Cy ce MHOTO BUILE Kpe-
Ta/IM ¥ TeCTUKYIVPAJIN Y ILITO je BeoMa OMTHO BUILe CY AMCKYTOBaaM 0 Moryhum
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pjeirersuma. PasmjeHa BUXOBMX MHTepIpeTalyja 6uia je HajakKTUMBHMja IPK-
JVIKOM pasyMMjeBama ofHoca M3Mehy IBoAIMeH3MOHATHOT IIPMKa3a Ha eKpaHy
MOHMTOPA ¥ TPOAVIMEH3JOHAIHOT pesbepHOr 00/11Ka ca IPOjeKTOBAHIM V30X MII-
cama. ToMm IpmaIMKoM yodeHa Cy ABa TUIIA IPOCTOPHOT MUII/beHha — YHYTPAllkhe
¥ BalbCKO SMHaMMYHO NPOCTOPHO MuIbeme. Ilomohy kojer je ycrmocrasibe-
Ha pesanyja usmely usriena ronorpaduje y meHoj 2D npencrasu ca leHOM 3D
IIpeACcTaBOM Ha IIMjecKy.

AHanu3a pesysaTara IokKasyje na KorabopaTUBHM paj Ha IIjeIYaHOM MOZLENy
IIpOIIVPeHe CTBAPHOCTH LOIIPMHOCK clbefehmM KapaKTepucTUKaMa IpoCTop-
HOT MUIIJberha:

1. 6pxxe u epuKaCHM]je CXBaTame IPOCTOPHMUX pesayija, HapoumnTo ako ce AR
KOMOMHYje ca MOHUTOpPOM - ITpu pazy ca AR ynoTpeb/paBajy ce eKCTpUHN-
3MYHO JMHAMMYHO IPOCTOPHO MUIIIJbeEbe ¥ MHOTO BIIIIe TecTa M KpeTarba;

2. omoryhaa za ce HejacHoha Koja ce I10jaBY y OKBMPY I'PYIIe pjelliaBa, TAKO
IIITO Ce CBY YJIAHOBY I'PyIle MOTY OKPeHYTY TOM IIpobiemy;

3. capyre crpaHe AR omoryhasa na 41aHOBM IpyIle pajie Ioje IMHAYHO Iy Aa
je BMXO0B paj y CTBapM jeAVTHCTBEH IIOLITO X II0Be3yje 3aje JHMYKA TeMa-
npobiaem (Joram u TBepcKu, 2020, CTP. 24).
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[Tjermryaum MozesI MPOLIMIPEHE
CTBapPHOCT ¥ TOIIOTPadCKO
MOJeJIOBAIHE

OcHoBHe TewKohe ca Kojuma ce cycpehy yyeHnuu npuankom
WHTepnpeTauuje TonorpadpcKuUx cagpiaja

Bes 063mpa 0 K0joj ce eoxy, LPYIITBEHOM CUCTEMY MV BPCTY HacTaBHE TEXHO-
noruje panu, onpehere nunaKTUIKe CUTyaIMje ocTajy KOHCTaHTa. FhuxoBa pena-
T BHA HEIIPOMMjeBMBOCT HIAje JaKJIe Pe3yaTaT APYLITBeHMX OKOJTHOCTY, Hero je
yCJIOB/b€HA OHTOI€HEeTCKVIM Pa3BOjeM Y0BjeKa, OJHOCHO IICHMXOPU3MIKIIM Pa3Bo-
jeM y4eHMKa. A jelHa 0[] KOHCTAHTM Ca KOj/Ma Ce MeTOAMYapy ¥ Hay YHMILU KOju
IIpOy4aBajy AUMIAKTMYKY BpMUjeJHOCT II0je JMHMX METO/AA Y HaCTaBHOM IIpOIle-
Cy, TOTOBO peJIOBHO cycpehy KaKo y HVIXMM, TaKO M Y BUIIVM pa3peAyiMa OCHOB-
He I CpeJiibe ILIKOJIe, jecTe IpobieM pasyMujeBarba HaCTaHKa KapaTa, OLHOCHO
TpaHcdopmanmje pemedHOCTH (TPOAVMEHIMOHATHOCTY) Y SBOAVIMEH3VOHALHN
IIpMKa3. JelaH o/ pa3jora CUIyPHO IIPOM3/1a3yl U3 caMe IIPMPO/ie OBMX CcaJpiKaja,
OJJHOCHO EKJMIX0B€ KOMIIIEKCHOCTH.

C npyre cTpaHe pa3jore MOXeMO CaCBMM CUTYPHO TPa>XMTM U y HeJ0BOJb-
HO AMAAKTUYKM ¥ METOAVYKY ONPeMJ/beHUM YOeHUIMMa U eAyKaTUBHUM
MaTepujanuma, IocebHO KaJ, ce pagy o rpadMyYKMM MIycTpanyjama Koje Ipa-
Te HaBeJeHe cazpixkaje. Behnua rpadpuukmx marepujana momohy xojux ce HacTo-
ju objacHUTY IpobIeM He cafpxy IOTpebHe U JOrMYHe MHCTPYKTUBHE KOpaKe
Y1 He IONIPMHOCY 3Ha4ajHIje pa3yMujeBamy IpUHIMIA IpeHoca pebeHOCTI Ha
paBaH.

Jlo IojaBe mjelryaHor Mofesa IpolIipeHe CTBaPHOCTY, KOjH je, HaXKaJIoCT, jOIII
yBUjeK TeK CIIOpaJMYHO JOCTYIIAH y IIIKoaMa 1 GaKyJTeTVMa YaK 1 ajaeKo bora-
TUjUX IpiXKaBa, MICTPa)XKMBakba y 00/1acTy rpadMyuKMX MIYCTPATUBHIX MaTepyja-
71a yKasyjy a je Teopuja reHepMYKOTL IpMKasa fana Hajbosme pesyarare (Mayer et
al., 1995). V uctpaxxusamy Koje cy cnposeau TpudyHnosuh u [lerpamesuh (2021r)
OCMMIIbEH je TeHepMYKY IpadyyuKy PUKa3 y KojeM Cy KOMOMHOBaHe CIMKe
M afieKBaTHa IIOjMOBHa objainmsema. [Ipolec Kpenpama M30XUICH NIPUKa3aH



100 | M. Tpudyrosuh, A. NMetpawesnh MJEWYAHU MOZEN NMPOWMPEHE CTBAPHOCTHU

PATHH JIUCT

Ha cxmnama | w2 opHxaszad je Dpollec IpedcTaEbaka peskeda nyTem maoxunca. [lasmHeo HX

MOTIedA|Te H HA OCHOBY THX CKHITA VDATHTE 23TATKE V JOMEM JH|edy PaTHOT THCTA.

Cruua 1. Cruna 2.

Pemeduu cnojesu

[Ipuxaz Ha KapTH
OYTEeM MI0XHICH

1500

PAOHH JTHCT

Ha cxunana 1 u 2 npuxazan je nponec npeacrassama pekeda nyvren uzoxuncy. [Taxmuso nx

TOIIeA3jTe H Ha OCHOBY THX CKHITA YPAOHMTE 337aTKE V J0EeM JHjeIy PagHor AHCTA.

Cnuka39. PagHu NUCT ca MHTerpucaHUmM nprKasom (rope) U pagHu IUCT ca CKMLOM 13 yudeHuKa
(nome)
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CYKIIeCUBHO off pesbedHOTr 061K a, TpeKo HaumHa popMuparsa pesbepHMX ClI0jeBa
[I0 BbVIXOBOT IIpeTBapama y M30XMIICe, IIPM YeMY je 3a CBaKM HapeAHM KOpaK Ipo-
nec ancrpakuyje 6uo sehn. V nojenyiuum paszama canxke cy morpahere ogrosapa-
jyhom kaprorpadcrom repmmHomorujom. Ha Taj HaumH yyeHuIMMa je omoryheHo
Ia opMupajy 1 BU3yeIHY U TEKCTyalHy 6a3y Be3aHy 3a IPOIeC HACTaHKa M30-
xyrcy. cTo Tako, KOMOMHOBaWkeM pujedn U canka omoryheHo je ga ce usBpiium
VMHTerpalyja TeKCTyalHe ¥ CIMKOBHE pellpe3eHTalje y jeJIOBITO ObjalIberse.
IIpon3BoJ, 0BaKBOT IIPUCTYIIA jecTe ¥ GOpMyIparbe BU3yeJHOT MEHTAIHOT MOZe-
na mpoueca rpaHcopmanyje pesedHOr 06aMKa Y M30XMIICE. YCIIOCTaB/bAEHE OBOT
Mozen Tpebao 6y omoryhmTy yuyeHMIIMa ja MAaHUITY/AMIITY IIPOIIECOM 1 Y OOpHY-
TOM CMjepy, LaKJIe of M30XMIICY Ka pe/bepHOM 00IMKYy. PesyaTaTy ucTpakupama
II0Ka3yjy 3Ha4YajHy pasimMKy y IOCTUTHyhMMa TpyIle Koja je pafyia 3afaTKe Ha
OCHOBY MHTeTpMCaHOT rpadmuko-TeKcTyanHor matepujana (CUT) ox rpyte Koja
ce Bogmna ,,0buurum” rpaduuxym npukasom (THT). Y mpBoM 3a1aTKy OBa pasiu-
Ka je HajBMJbVBYja y KaTerOpMjy reHepaHe YCIIjeIlIHOCT O HOCHO HeyCIIjelrHo-
CTY pjeliaBarba IIOCTaBJ/bEHOT Tpobiema. ['pyma ca HeMHTerprucaHUM rpadpmuKumM
MaTepujaJoM MMaJa je 9ak 55,27 IpoIeHaTa y4eHMKa KOjy HUCY YCIIjey MICIIPaB-
HO IIpeICTaBUTY HUTMY je [HY TPakeHY U30XUIICY.

V nurepatypu je mpobiem pasymujeBarba prKasa pebeda Ha KapTy pela-
TUBHO 106po mpoyyeH u ontmcaH (Kali & Orion, 1996; Gregg,1997; Libarkin & Brick
2002; Calderone et al. 2003; Bernardz, 2011; Larangeira & Clinton, 2016) rzje ce,
OCYIM HaBeJHMX IIpobiieMa Be3aHMX KaKO CMO PeKJIN 33 AVIAKTUYKO 0O/ MKOBa e
HACTaBHOT caJpkaja, UICTUYY c/befehyt raBHY pasiosy HaBeJeHNX noTenrkoha:

» Tenepanmsanuja - ydeHnuyMa Tpeba objacHUTH 360T Yera ce ¥ KaKo BPIIN
n360p reorpadckux cazpikaja Koje Tpeba mpmkasaTu. MHOTY yYeHUIN
HVDKVX paspefia HIUCY Y CTaly pasyMjeTy KpuTepujyMe nsbopa ma HacTo-
je ma Ha CKMIy MK IIaH cTaBe cBe objexTe. Koz TakBUX yueHMKa IOTPed-
HO je CTBOPMTY HaBMUKY Ja BpIlle eBanyanujy reorpadpcke cpenyite, Hapas-
HO IIPMIKJIaJHO BBMIXOBOM y3pacTy ¥ MHTepecuMa.

» Cumbonmuxa npupoga reorpapckux penpesenranuja’: Kapra je mpuje cse-
ra HeKa BpcTa IpeBohersa GpM3MKaIHOr OKPYIXKeha § CUMOOIMYIKO II0/be

1 IlomTo je mjenrvasy Mofe IPOLUIVpeHe CTBAPHOCTH jeJHA BpCTa ypehaja koju, pasymimbu-
BO, KOPMUCTY SUTUTATHO-CUMOOIMIKe 06jeKTe Kao 1ITO €y 60je ¥ KOHTYpHe IMHIje Tj.
M30XUIICE, HYXKHO je Ijely CKPeHYTH IaKEy Ha TO Ja OBY 06jeKTy HUCY AM0 GU3MKa-
He CTBapHOCTM, HETO IIPe/ICTaB/bajy Pelpe3eHTaLMje OGHOCHO cuMboe Koje je ypanmo
4YOBjeK pajiy jefHOCTAaBHM]jer yuersa. Takohe, GMTHO MM je CKPEHYTHM HaXKEy LA TV IPU-
Kas3y HUCY HacTany 6e3 MKaKBe IOBe3aHOCTH ca $M3MKaIHOM CTBapHOIIhy, Hero cy meH
n3pas. OBy KapaKTePUCTUKY reorpadCcKmx IpuKasa yoIllTe, OLHOCHO CUMOOMNIKY IpH-
porny reorpaduje Kako TaKBe Hajbo/be je JeMOHCTPMPATH TAKO IUTO Ce YIeHNIMMA IPH-
Kasyjy caTeIUTCKY CHYMILY IIPOCTOPA & IOTOM ¥ Fbe HI KapTOrpadCKy IPUKa3L.
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3Hauersa. OHa je 3aIIpaBo MICIIpMUYaHa BAACTUTIM KapTOrpapCKmMM je3rKOM,
Tj. 3HAKOBMMa. YYeHMIMMa HIMKeT y3pacTa je reHepaJHO KOMIIJIVMKOBAaHO
pasyMjeTy KaKo pasjore TaKo ¥ Ha4MHe Te pellpe3eHTallyije, OJJHOCHO IIpK-
pony cuM60J1a YOIILITe Te Ce YeCTO AelllaBajy IpellKe fa ce CMMOOoIM CXBa-
Tajy LOCIOBHO OHAKO KaKO Ce I10jaBJ/byjy a He LIITa OHM 3alIpaBo 3Hade. Tako
Ce 4eCcTo KPY>XHM VIV YeTBPTACTM 3HAKOBM CXBaTajy Kao La Cy ¥ 00jeKTH
KOj¥I OHY IIpeicTaBbajy ucTor obamka. Micro Tako, 6oje 3HAKOBA Y31 Majy ce
3a 6oje pusmKanHMX 0bjeKaTa KOju Cy ByMa IpeACcTaB/beHM IIITO HAPABHO
He MOpa OATOBapaTy YMEeHMIIAMa.

« OproroHanHa mpojexnyja - objammeHo y npuMjepy ga npema I[lujaxey,
y4YeHUIIM TeK IIOCAMje HaBplleHe oCMe TOAVHe )XMBOTAa MOI'Y CXBaTUTU
OPTOrOHAIHY IIPOjeKINjY

« PemedHocT u cuctem m3oxuncu. CyIITUHCKY OBJje ce pamy 0 HEKOINKO
IpobIeMaTHYHNX IPMHIIVIIA OFHOCHO KOHIEIIMja Koje yYeHNIIM Tpebajy
cxBaTuUTH. [[pBEHCTBEHO ITOYMELE Ce O, TOTa /la IM ce 06jacHM cMMOOoIMIKa
Ipupoa npukasa pesbeda, 610 fa ce pasy o IpuKasy 6ojama Uiy M30XAII-
cama 11y KoMOMHanyju Tor ABora. C Apyre cTpaHe, IpeJ pa3yMujeBabe ce
ojaBsbyje u mpobaem mpeHoca Tpehe fuMeH3Mje Ha paBaH, OLHOCHO pasy-
MMjeBabe ofHOca M3oxuce u BucuHe. Kao tpehe, yuenunmma rpeba jacuo
objacuuTy n ofgHoce u3Mehy bopmu pemeda n obnnka nzoxuncu. [lpema
ToMe IpobieM ofHOCa pe/bePHOCTH U CUCTEMA V30X UIICH je KOMIIJIeKCaH
jep campxy u onIuTy npobsemaTuky cumbona u dpusnkamsHor pedepeHTa,
OIHOCHO reorpadckor objexra, IpobieMaTUKy BU3yeam3alje TPOLMeH-
3MOHAJIHOT 00jeKTa U ’erose MeHTalHe MaHNUIyIalyje 1 IpobieMaTuKy
OpTOTrOHaJIHe IIpojeKIiuje.

M3papa onwter nnaHa paga Ha njew4yaHom mozeny npowmnpeHe
CTBapHOCTU Yy OKBUPY MHTEpNpeTaTUBHON NpucTyna

VIpaBo cBe 0OBe elleMeHTe IIocjefyje MjellIdaHy MOAe ] IIPOLIVpeHe CTBAPHOCTH
¥ EeTOBOM YIIOTPeboM X je Moryhe yueHnIMMa pasjacHUTY Ha HajepUKACHU)I
HauymH. HapaBHO To IoppasyMujeBa 1 aleKBaTHY yIoTpeby oBor ypehaja mpomn-
peHe CTBApHOCTY, OLHOCHO M3pay JOTMYKOT M IIPeIM3HOT IIJaHa aKTMBHOCTY
IpUANKOM obpazie oBe HacTaBHe jeAyuHuIe. Ma KOIMKO AUAAKTUYKA CPeACTBA
Oma HallpefHa ¥ KOPMCHA, HACTaBHM IIPOLIEC je TAKaB Jja MMa CBOje 3aKOHUTO-
CTM ¥ 3aXTHjeBa IIpel3HOo IIIaHupame. KOHKpeTHY HaCTaBHM IIOCTY I U YIIO-
Tpeba mjerryaHor Mofiena buhe neTapHO objalImeHy 1 pa3palheHN y HACTaBHUM
IpuIpeMama Ha cbefiehum crpaHuiama. OBije hemo ykpaTko npmkasary iemy
KOPMILUTEHA IIjellIYaHOr MOJesa IPUANKOM objaliersa IpeHoca pebepHOCTH
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reorpadckyx objekara Ha paBaH Koja ce ToKasaa Kao Beoma epukacHa. To je mpo-
nenypa Kojy cy passuan Jlanjy u llnunau (Ladue & Shipley, 2018). Fouxos mpuctyn
fasupaH je Ha HEKOIVKO IIOCTy/IaTa: OTKPYUBakse IOrPEIIHX I0Na3HIIX IIPeTIIO-
CTaBKJ KOJl CAMMX YYeHMKa, KOpeKIJja TUX IOTPeIllHNX MM HeJJOBOPHMX CIIO-
3Haja IIyTeM MHTepBeHIVIje HACTaBHMKA I yIIOTpeba IIjellr4aHoT MoJeia y LY
Jl0J1acKa 1o HOBOT MICIIPaBHOT MEHTAHOT MOJIe/Ia, OLHOCHO /IO T3B. KOHIIENITyalHe
IIpOMjeHe, OLHOCHO y4dera. OTKpyBae Ipej3Harka yYeHMKa BPIIIY Ce ITOCTY I -
Ma TecTHpamka Ipy 94eMy ce yUYeHNIVIMA ITI0Kasyje cepuja pasanduTUX Aujarpama
ca mUTaBkyMa IIje ce off BUX 3aXTHjeBa fa KANKHY Ha ofpeheHn nyo nonyheHor
nujarpama Kao onrosop (mpouecypa Hassara COD - Click-On-Diagram). [TocTymak
omoryhasa na ce MHUIMjaTHe Ipespacy /e NIV VICIpaBHa 3Haa fepuHNIIY Beo-
Ma 6p30 M IIPeIy3HO ¥ TO Ha BeAVIKOM 6pojy y4eHMKa IIOIITO Ce TECTVPAse Pasy
Ha padyHapyMa Wy MOOMIHMM TeleGOHMMA U OHJIAjH.

Ha Taj HaumH je moryhe, pe3onyjy ayropmu, cTBopuTH 1 6a3sy mojaraka yde-
HMYKMX 3201y1a 3a pasauunuTe HaCTaBHE caJpiKaje IITO je BeoMa 6MTaH Ioia-
3HM KOpaK 11 oMoryhasa IIpeI3HO IJIaHMpakbe HacTaBHE je IVIHMIIE ca IoCeOHMM
doxycom Ha mpobremaTmyHa MjecTa. TakaB IpuUCTyII, ounriefHo, nosehasa epu-
KaCHOCT HacTaBHOI IIpolieca.

Bpciue GioipewHux tipegpacyga - lipeg3Hara U HAYUHU HUX08e KopeKuuje

Unu (2008) m3aBaja TpU BpCcTe 0BaKBUX MOTPEIIHMX IPeapacyAa of Kojux hemo
ce 3aJpXXaTy Ha NUYHUM 8jeposaruma ¥ MeHIllaNHUM MOgenuma Kao OHMM 4muja je
KOpeKIjyja y mpolecy y4era yciIoB 6e3 Kojer Huje moryhe ocTBapuTyu nnaHmpaHe
ucxoge. Tpeha BpcTa, kojy Un umenyje kaiielopujama (CTP. 5) HUCY TOMMKO BaXKHA
3a KOHKpeTaH IIpeJMeT IIpoyJyaBaa fa 61 3axTujeBasa ONUINPHN]Y aHAIU3Y.
Twum BuILe IITO Cy OBa in4yHa y6jehera may BjepoBarsa IocMaTpaHo XMjepapXuj-
CKJ Ha HajHM)XeM HMBOY I BJX0Ba IPOMjeHa ayTOMAaTCK JoJa3y ca KOPeKI1-
joM IIOrpellIHMX IIpepacyfa Buler HuBoa. JIndHa BjepoBamka Cy Be3aHa 3a Ioje-
IVHaYHe ,eny30e” MV CerMeHTe MHPopMaIMja ¥ OHe HIUCY CYICTEMCKY yBe3aHe
Ia 61 YMHMIIe je3rpo, OLHOCHO IIPMHIMI OKO KOjer ce casHarbe KOHCTUTYMIIIE.
MeHTanHM MOZEN Y KATEropyje Kao HajBUII 06Uy, HAIIPOTUB TO jecy.
OTkpuBame 1 KOpeKIyja MeHTaIHNX MoZejla ¥ KaTeropuja of, KpUTUYHE je
ZaKje BaXXHOCTY IPUINKOM obpasie HaCTaBHe jeHNIlE YOIIIITe a HapaBHO 1
IIpM pajy ca IjelIYaHMM MOJe/NIOM IpolIMpeHe CTBapHOCTY. MeHTamHN Mogel
OJIMKYje KOXepeHIIMja, OJHOCHO YBe3aHOCT IOjeIMHMX AMjes0Ba KOju HUCY Y
CYIIPOTHOCTM, OLHOCHO CJIaXy ce 6e3 KOHTPaAMKIMje IPUINKOM objallmerha
HeKe 110jaBe. MeHTaIHY MOZeN MOXXe HaKie 61Ty KoXepeHTaH, MOXe Ja cafp-
X1 ¥ TauHe MHPOopManyje anu je y 6mTy norpeiaH, Te he 3a pasamky of ucpas-
HOT ZOBOAMTY IO IIOTPELIHMX 3aK/bydaKa y npesBubama. Ll 1 jecte mcnpasu-
TV MOJIeJI TAKO Jla ce KOXeHIMja 3aApxu. To je MHOTO CIOXeHMj! 3aJaTaK, HeTo
Iia ce MCIIpaBe IMYHa ybjehema 3a Koja je ZOBO/BHO LaTy MCIIPaBHY MHGOPMALIL]Y.



104 | M. TpudyHosuh, A. MeTpawesnh MJEWYAHU MOAEN MPOWMPEHE CTBAPHOCTM

Koz MeHTanHMX Mofesa IOoTpebHa je jesoBMTa TpaHCchopMaIja Mofera Koja
3aXTMjeBa Ja ce yYeHMKY IIOCTEeIIeHO IIPYXXY KOMILIeTHO objalrmserse ogpeheHor
Ipoleca Ipy YeMy je OACyTaH IIOCTYIIaK Ja ce Y4eHMKY Ha OuYMINeaH HauMH
IeMOHCTPMpa IPUCYTHA TpelKa y mofieny. Un (2008, cTp. 68) cmarpa Aa je Haj-
eduKacHMjM HauMH [la Ce TO YPaAM [ia ce YIeHMKY OMOoryhy BU3yeaHM IIPUKa3
Ha OCHOBY KOjer 61 MOrao M3BpIUMTHM MHTepPIpeTalujy BAACTUTOr MOJena ca
JCIIpaBHMM MOZ,eJIOM IIpolieca Koju ce y4u.

IIpolec KOPUroBarka 0BAKBUX ,TBPAOKOPHMX IOTPEIIHNX CTAHOBNIITA Ca
KOj/Ma y4eHMK yIasy y Ipoliec [oy4daBara Hyje moryh 6e3 T3B. XepMeHeyTUY-
KJI 3aCHOBAHOT IIpolieca HacTaBe Koju oMoryhasa HacTaBHUKY Za, u3Mely, ocTa-
JIOT yOo4YaBa CTeIleH pasyMiujeBarba 06janimbaBaHor capiKaja i fa TO pasyMujeBa-
e BOJM aleKBaTHMM MHCTPYKIMjaMa.

[IprMmjeHa IpouypeHe CTBAPHOCTH, OJHOCHO IIjelITYaHOT MO/ie/Ia 3aXTHjeBa fa
Cce Taj MHTePIPeTaTVBHY IPUCTYI y HACTaBy MOAVI(IKYje M IPMIaroLyi IOrOLHO-
cTMMa Koje mpyska yrotpeba oBor cpezcTsa. Jazjy u nmau (2018) cy, y Beh Hase-
JeHOM VICTPaXKVMBaky, OCMMCAMIN IIeMy TOKa HaCTaBHMYKOT MHCTPYKTUBHOT
pazia Ha IIjelrYaHOM MOJeNy IPMINKOM 00pajie HaCTaBHMX CaipyKaja M3 JoMeHa
KapTorpaduje, ofHOCHO pobireMa kaprorpadpckor npukasa. OHa je mpoucTekaa
13 MICTPaXXMBama Koje Cy IIPOoBeJl, a Koje je aHaIM3MpaJIo YTUIAj pasAMudUTUX
TUIOBA MHCTPYKIIMja IPUIMKOM KOHCTPYKIVje TPOAMMEH3MOHAIHOI MoOJe-
na pebeda, mpeMa IpUKasy IyTeM U30XUICK. Y IpBOj a3y yueCHMUIY UCTpa-
JKMBaka Cy HacTojay fa Halpase obumKe of nujecka 6e3 MHCTPyKIuja Koje 6u
cazpxaBaie ofpeheHe mpocTopHe MHPoOpManVje 6UTHe 3a IPaBUIHY KOHCTPYK-
1ujy pesbedHMX 001MKa - faKIe Oe3 IpKUKa3a Ha MOHUTOPY MM YKIbY 4€HOT IIje-
IIIYaHOT MOJe/Ia IIPOIIMpeHe CTBAPHOCTH. IIoToM cy ¥ Apyroj pasm yuecHUIMMA

CraTtyc nospaTHe uHpopmaumje: bes Ca Cawnnnbes Ca

TeKkcTyanHa + rpapuyku KoHcTpyKunja Ananusa PeunTepnperta- Ananusa VaenTudukaumja
npuKas pesbedHor odnnka pemedHor odnuka| |cTpyKType umja cTpyKType CTpYKType CTpyKType
L |
KoHcTpykuuja cbegeher peedHror odaunka

WHcTpyKumja:

\

3D noBpatHa
MHPOopMauj;

L

CnuKa 40. LLlema MHCTPYKTUBHOT paZa HAaCTaBHMKA NPUANKOM NoyyYaBakba NpuHLMNa TpaHchepa
pe/bedHOCTM Y J0BOAMMEH3NOHANHI NPUKa3
W3sop: Agaiiliuparo ipema (LaDue & Moore, 2018)
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IIpy’>XeHe HaBeJleHe IPOCTOPHE MHCTPYKIIMje Ha OCHOBY Yera Cy MOIJIV KOPUTOBa-
T IpaB/beHM 061K fa 6u 610 y ckiaany ca 3agarkom. OBaKBa poLesypa, IoKa-
3ana je HaBoge Jaajy u llunnm sHa4ajue nosuTusHe pesyatare (ANOVA F(1, 74))
KOJI, yYeHMKa IIPUIMKOM M3paJe 3aJaHUX Mojea.

Jaxie, ounriefHO je fa HACTaBHMK Tpeba IpaBOBpeMeHO Ja IIPYJXY T3B. IIPO-
cTopHy nosparHy napopmanyujy (spatial feedback) mpu objammasamy kbyyHUX
IpobieMaTUYHMX nujesnoBa. JpyruM pujednma, aleKBaTHa MHCTPYKIIyja Tpeba
caZip)xaBaTy IpocTopHYy nHPOpMaIujy, a He camo Bepbanny (camka 40). Ta mpo-
cTopHa nHbOpMaIMja KOjy YIeHUK LoOuja Of CTpaHe HaCTABHMKA, ¥ BBMIXOBOM
VICTPaXMBamy II0Ka3aJjo ce Hajsehy epekaT nMa Kaza ce fobuja IpeKo mjerrda-
HOT MO/ieJIa IIPOLIMpeHe CTBAPHOCTY, Te YKOIMKO Cce OHa KOMOMHYje ca LBOL-
MeH3JOHaJTHVM IPMKa30M.

U3 meme je, Takohe, BULBUBO [ja MHCTPYKTMBHA JjeIaTHOCT HACTABHMKA V3
ynoTpeby mjernrdasor mozgena Tpeba fohy HAaKOH IITO YYEHM M IOKYIIAjy KPen-
paTy BIACTUTM MOJeJs IIpeMa 3aJaTuM KapTaMma. Ha Taj HaumMH ce MCTOBpeMeHO
OTKPMBAjy U, MHCTPYKTMBHMM PaioM OTKJIakajy, IOTpelllHa IIpe13Haka ca Koju-
Ma yYeHMIV CTYIIajy Y IIpolec obpajie OBe BPCTe cagpikaja.

Ha ocHOBY yBM/a 0 IpMPOAY ¥ BpCTaMa IPeTXOJHIX 3HaKa, Te BbJIX0BOT IIpe-
BasMJIaXKema y TOKY T3B. KOHIIENTYaJ HOT y4Yera Koje je m3HMjena Y 1 ucTpakn-
Bakba 0 IOTPeOM 1 CTPYKTYPH IPOCTOPHMX IIOBPATHUX MHCTPYKIIMja TOKOM paja
Ha mjemryasom mogeny (LaDue & Moore, 2018) ypahena je civeneha ommrra mema
MHCTPYKTMBHOT pajJia 10 K0joj Cy HallpaB/beHM IIJIAHOBY HaCTaBHUX je IMHAIIA 32
paj ca mjenrdaHMM MOJe/IOM IIPOIIVpeHe CTBapHOCTL.

Odwia wema (Mogen) paga ca fijewyaHum Mogesom

YBOZHW ANO YACA/CTAPTEP (OTKPUBAHSE INYHNX YBJEHEHA YYEHUKA U
JIONYHA MPUCYTHUX NPA3HUHA Y BA3UYHVM MOTPEEHUM 3HAHUMA)

AKTUBHOCT HacTaBHMKA:

« KowuTpomuu Tect (ycmeHnn/pasrosop nay nucmern) y QyHKIUjI OTKPU-
Barba nmocrojehmx nnunux ybjehema n HacTaBHMX cagpikaja Koja Tpeba
gogailiu TOKOM YBOAHOT Lyjeia, OLHOCHO OTKpMBamba ocTojehmx iipasHu-
Ha y IpeJj3HaKMMa YYeHMKa.

YV oBOM AMjeny Yaca Hije Hy>XHa IIPOCTOPHA II0BpaTHa MHOpMaIija
y BUZAY MOJie/IOBatba IIyTeM IIjelI4aHOT MOJe/Ia MV IPMKasa pebepHor
00/1MKa Ha MOHMTOPY MV CKUIIN.

« JlonyHa noTpeOHMX casHama y BUAY BepbalHe MM TEKCTyalHe, OLHO-
CHO rpadmyKe MHCTPYKLLje.
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TMABHW ANO - OTKPUBAE MOCTOJEREM MEHTAJIHOT
MOZENA PASYMUJEBAHA I HETOBA KOPEKLJA
- MOJABA KOHLENTYANHE NPOMJEHE/YYEHA

« V IpBOM AMjeny OBOT CerMeHTa 4aca MOTPeOHO je OTKPUTH a I yde-

HUIIV TIOCjeyjy ofpeheHM MpeTXoAHNM MeHTAaTHM MOJea HaCTaBHOT
campixaja (mporeca) Koju ce Tpeba yCBOJUTY M yOUUTH KOje Cy Herose
ImorpelHe npernocraske. OBaj Ao Takobhe He cafp>KM MHCTPYKTMB-
HM paj, HaCTaBHMKA KOjy 61 IOLpasyMmjeBao yK/bydMBame [I0BpaTHe
npocTopHe nHbOpPMAIMje, OLHOCHO pasMjeHy MHTepIIpeTalja Koja ce
omByja m3Mel)y yueHMKa, HacCTaBHMKA M HACTaBHOT CaZpiKaja.

AKTMBHOCT HaCTaBHMKA: yUYeHNIMMa Jlaje 3a/jaTaK Koji o pasy-
MujeBa ja OHM CaMM HAacToje fa KoHCcTpyuury ogpehene pemsedue 06mm-
Ke VLIV PeNIPOAYKYjy mpoliece. HacTaBHMK aXX/bMBO IIPATY PaJ, yYeHN-
Ka ¥1 OMJbeXM afleKBaTHe M HeaZleKBaTHe IIOCTYIIKe.

AKTUMBHOCTY YYeHMKA: YUYeHNIIV HACTOje Ja ypaJe 3aJaTaK i Ipn
TOM OTKPJBAajy KOJIMKO ¥ IIITa pasyMjeBajy,04,HOCHO Hepa3syMjeBajy.

ToxoM oBOT AMjesa Yaca IOCTaje BUAJBMBO KOjU MEHTAIHM MO
yYeHMIV KOPYICTeE 3a pjelliaBame IpobreMa 1 Koju Cy CerMeHTY IIOCTYII-
Ka 1ocebHo IpobireMaTuIHM.

« [lpyru Ayio T7IaBHOT Ayijesia yaca

AKTVBHOCTY HacTaBHMKa: Ha OCHOBY 3amajkara Koja Cy IIpou-
crekia npahemeM pajZia yueHMKa Ha KOHKPETHOM 3aJaTKYy, HACTaBHUK
Tpeba fa KOPUryje yOUeHM MOrPeIlHy MeHTalHy MoLe. Taj mpouec
3aXTMjeBa MHTepaKuyjy usmehy HacTaBHMKA, yYeHMKA M HACTABHUX
caJpiKaja a Kby 4HY yJIOr'y IMa IIpaBOBpeMeHa 11 afleKBaTHa IIPOCTOPHA
moBpaTHa MHpopMaIMja My TeM aKTUBMUPaha MjelrdaHor Mofena Ipo-
IIVIpeHe CTBAPHOCTY Y KOOPAMHAIMjI Ca LBOLVIMEH3VOHATHYIM IIPH-
Ka3yMa OJHOCHO PasamuUTHUX rpadpmIKmM Ipuaosmma Koju cy pahe-
HJ Ha TeHepuYKoM IpuHuuiy. HacraBHMK ynoTpeb/paBa Ijelrdanm
Mozes na 6u 3ajefHO ca YYeHNMIVIMA JeMOHCTPMPAO KAKO je IPeTXO0z-
HO IIOCTaB/be€HM 3aaTaK Tpebao 6uTu pujeieH, ykasyjyhu ucrospeme-
HO Ha pasJiore IOTPEeLIHNX [IOCTYIIaKa yIeHNKA.

AKTVBHOCTM y4YeHMKa: YYeHVKe IOACTUILATY [a IITO BuIue 0bja-
IIFbaBajy pasyore CBOjUX IOCTyIaKa IPUIMKOM ¥M3pajZe 3aLaTaka.
Takobe, oxpabpuBaru ux na mocrassmajy nurarma u na mehycobso capa-
byjy u pasrosapajy o moryhum npobremnma u pjemesmnma.

Kao pesyaraT oBOr poueca y4eHUIM 61 Tpebaayu yCBOjUTK MCIpa-
BaH MEHTaJIHM MOJeJI [I0y4aBaHor Ipolieca, 0LHOCHO JOMLIJIO 61 O T3B.
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KOHIIENITyaJHe IIPOMjeHe OJHOCHO KOHIEIITyaJHOT y4yema. [locauje
VMHCTPYKTMBHOT pajia, YYeHNIIV y3 IIOMOh IjelryaHOr MOJesa BpIle
KOpeKIMje HellpaBMJIHO ypaleHor 3ajaTka.

3ABPLWHW INO YACA

V 3aBpIIHOM AMjeny Yaca HaCTaBHMK 3ajeJHO ca yYEHMUIVIMa aHAIU3Mpa
KJByYHE aclieKTe KOjy Cy LOBEI) O OTPELIHMX Pe3yATaTa ¥ HauMHe BIXO0-
Be KopeKIyje. VIeHUIY fujeie CBOja HO3M T BHA M HETaTMBHA MICKYCTBa IIPK-
JVIKOM pajia Ha IjelrdaHoM MOJiey IpoIuypeHe CTBApHOCTH. [Ipema moTpe-
6y maTy 3amaTak fa ce ypanu Mozen pebeda Ha OCHOBY M30XMIICA VAN HIIP.
IIOIIpeYHOT poduia.

MpoBjepa paja cuctema n NoKpeTawe nporpama
njewyaHor MoAena npowvpeHe CTBAPHOCTH

IIpumje moyeTKa HeIIOCPeAHOT HACTABHOT pajia ca y4eHNIMMa, TOTPe6HO je camo-
CTAJTHO M3BPIINTY IPUIPEMY IjeII9aHOT MOJea 32 paj ¥ IPOBjepUTI HBeroBe
dyHKIMje 1 KoMaHze Koje he 6uTK KopMLITEHE Y e MOHCTPALLVIjN.

He 3a6opaBuTy [a je HEOIIXOLHO IIPBO IOKPEHYTH IIPOjeKTOP, @ TEK IIOTOM 1
KoMIIjyTep. Y 3aBMCHOCTY KaKo cTe KOHUTYpUCAIN fa Ce Balll CCTEM CTapTyje,
codTBep ce MOXKe MOKPEHYTH MM ay TOMATCKH [0 IOKPeTamy KoMIjyTepa (kpe-
VparmeM ayTOCTapTa IPUAMKOM MHCTATAI]je) AN YKy YerbeM Iy TeM oce6Ho
KpeupaHe nKoHe (MKOHY Takohe MopaTe HAIIPABUTY IPUANKOM MHCTANALV]E ~
BU/IjeTY YIIYTCTBA y IPUJIOTY Ha KPajy KEBUTE).

IToxxes/pHO je mpuje pasa npoBjepuTy U PyHKIMOHNUCAbe OCHOBHMX KOMaH-
IV, TTIOCeOHO YKJByUMBarba ¥ UCKIbyYMBarha PyHKIMja KIIle, IIOIJIaBe U CyIIIe.
OBe KOoMaH[e ce MOry 10 1360py monujenutu onpeheHuM TacTepuMma Ha TacTa-
Typu, n1a he ¥ BUX0BO YK/by4VMBakhe 3aBUICUTH OJ, TOTa O KOj/IM TacTepPMMa ce
paznu. IIpaxkTuyHoO je na ce yHKIMja Kuie gonujesyje Tracrepy ,R”, dynkiumja
nomniase TacTepy ,F” a cyme ractepy ,,D”. OcHoBHM edekart ku1ie moryhe je, Tako-
be, yKBYIMTH ¥ YKOAMKO APXXMMO PYKY MM HEKM LPYTY IPeLMeT Kao IITO je
HIIp. KMIIHY IITAI) M3HAJ CAHAYKA ca ujeckom Ha ofpehenoj Bucuum. Edexar
TIoIIaBe f06Mja ce aKIe IPeKo IPUTICKA U ApyKarba TacTepa .k~ my 3saBucHOCTH
KOJIVIKO LyTO APXXVIMO TacTep IPUTUCHYT, TOAMKY he 61T M MHTeH3NUTET IIOILIa-
Be. Edexar cyire, ofHOCHO IOBIaYebha BoJe L06MjaMo aHaIOrHO IIOIIaBY, CaMO
TO ce pazy o tacrepy ,D”. [IposjepuTe PyHKUMOHMCAEbE OBUX TacTepPa, OLHO-
CHO HaBeZieHe epeKTe.

[IpunpeMa mjelr4aHoOT MOAeJIa 32 paj 3aXTHjeBa HajByIlle BpeMeHa 3a U3pa-
ny oxrosapajyher mjemryanor mogena peseda momohy xojer he 6urm Bpurena
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IEeMOHCTpaIija xe/beHIX Ipoleca 1 mojaBa. OBaj TepeH je Haj6o/be U3rPafUTK
IIpMje HeIoCpeIHOT pajia ca yYeHMUIMMa, Ipy ToM Bogehy padyHa o ocHOBHMM
IupeBMMa Koje Tpeba moctuhm. 'eHepanHo nocMaTpaHo, nsrpahenn pemed Tpe-
6a na uma jesHo Behe ysBuierse unja BucuHA Tpeba Aa Oyze Taksa Aa He Oyne
HOIIaB/bEeHO IPUANOM YK/bydera epeKTa nonnase (IpoBjepuTe BUCUHY ,ILIa-
BmemeM’ ). Takobhe, msrpahenn pemed Tpeba ma mckaxe pasnuke y Harmbmma
(maxse Tpeba mmaru jenHy cTpaHy cTpMUjy) Aa 61 ce MOrao JeMOHCTPUPATH
yTuLaj Haruba Ha M3IIe[ ¥ pacioper M30XUIICY aay Takohe 1 Ha GYHKUVIOHK-
carbe cauBa u eposuje. Y pebedy 1mo noTpedbu opMmpaTu 1 pyjedHO KOPUTO UIK
jesepo.

3a paj Ha Temama 13 Toriorpaduje npuIpeMmTe, IOPe OIIpeMe 3a paj ca Iuje-
CKOM, XaMep nanyp uiau 6ujeny Tabay 3a yupraBame Tadaka npoduia, MuauMe-
TapCKy IAIMp 3a yUYeHMKe, IeTBUILY 3a IPeHOC BUCUHA Ha Ipodu, promacTepe,
oTpebHe KapTe 1 LPyro y CKIaLy ca HaCTaBHMM cagpikajuma Koju he 6utu obpa-
henmn. Takobe, mpunpemure 1 cpefcTBa 3a He3MHPEKIMjY PYKY M OIPEMe Y CKJIa-
Iy ca enyIeMMOJIOUIKYIM MjepaMa M IIPOIMCYIMA.

[emoHcTpauuja paga njewyaHor mogena
npolwmpeHe CTBapHOCTU Y4EHULUMA

ITpuje Hero LITO ce KpPeHe y 00paAy IIaHMPaHOT HACTaBHOT Caip)Kaja, yIeHUI -
Ma je HEONIXOLHO 06jaCHMTM YKPATKO MICTOPMjaT, OCHOBHE [LJjeIoBe VI IPMHINII
pajia IjelrdyaHor Mogesa IpolupeHe cTBapHocTy. Y opes Tora mto cy Te obia-
ctu Beh onmcane y mpeTxonHOM Ayijeny Kiure, oBZje heMo jaTy B1MXOB IpUKJIa-
JaH ca)keTaK IPBEeHCTBEHO paJii TaKIlleT CHaJla)Keka I yIITe e BpeMeHa IPUIn-
KOM IIpUIIpeMe HacTaBHMKA 32 PaJ ca IIjelllYa M MOJeIOM.

JleMmoHCTpanujy noueTu ca objammermneM 3D kamepe.

OBaj nmo he 6Ty noce6HO MHTEpPEeCAHTAH YYEHMIVIMA jep CY Ce MHOTY O FbUIX
BjepoBaTHO cycpenayu ca candHuM ypehajem jep ce pazu, kako cmo Beh Buzjenn,
o ypebajy koju je pa3BujeH IpBeHCTBEHO 3a KOH30JIe 3a MIParbe BUIEO Urapa.
OBy UMIBeHNMIY ICKOPUCTUTH Y IICYXOJOIIKOM CMMUCIY 306/1MKaBarka yIeHKa
ca IIjelryaHyM MOZEIOM, BbJIXOBY CeH3MOMMM3aI 1]y 32 HOBO HACTABHO CPELCTBO
ca KOjMM ce jollI HUCY MMaJly Ipuanuke cycpectu. HapaBHO, KMHEKT KaMepa je,
ca acIleKTa MOTMBallyje, BeoMa BajkaH AVO IIjelIYaHor MoJea 3a IICUXO0-KOT-
HUTUBHO yBoheme ydyeHMKa y obpaly HacTaBHOT cajpxaja. JleMOHCTpanujy
yJIore KMHEKT KaMepe 06aBUTM Ha cbefehy HaumH: PasroBop 3amodyeTy ImTa-
BeM Jja IV HeKO IIpello3Haje IITa je To? AKO je OATOBOp NOTBPAAH LAaTV IPUIN-
Ky y4eHMIMMa J1a MCIIp1Yajy o 4eMy ce pagu. MICKOpUCTUTY BUXOB OATOBOP Kao
YBOZ, ia ce neTas/bHO objacHM QyHKIMja KaMepe He yrasehm IpeBullle y TeXHUY-
Ke metasbe. Kaz ce mobuje makima y4eHMKA, OHJA YKIBYIUTH cOPTBEP U IPUKa-
3aTy AUTUTAIHN cafpiKaj Ha IpuUIpeMbeHoM pebedy y nujexcy. Peed Tpeda
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OyTHM HeITOo CIOXKeHNUju fa epeKaT KMHeKTa Jole mo u3paxkaja. [loBecTu pasro-
BOP Ca yYeHMIMMa Kako QyHKIMoHMIIe Taj npuka3s. O6jacHMUTH fa KaMepa nma
KaMepy 1 MHpaIpBeHe CEH30pe KOjy AeTEeKTY]y IIOKpeTe Y BUAHOM II0/bY KaMe-
pe. leMOHCTpMpaTy NOKPeT y nujecky. Tu mokpeTu ce oupa nomohy codprsepa
O4MTaBajy ¥ Ha OCHOBY BMX Ce Laje Hapeda codTBepy fa M3BpLIK IpoMjeHe 60ja
u nuHMja n3oxuicy. M3abpary nap yyeHuKa fa HalpaBe HEKOIMKO IIOKPeTa 1
MIjerajy HOBPIIVMHY MMjecKa.

ITotom npehm Ha objarnmerse npojekropa. O6jaCHUTY Aa IPOjEKTOP CAYIKA
Ila ce OHA CJIMKa ca eKpaHa KOMIIjyTepa y CTBapy IIPOjeKTyje Ha Iujecak y caH-
IyKy. leMoHCTprpaTy QYHKIN)y IIPOjeKTOpa TaKo IITO heMo 3aTBOPMUTH pyKOM
OTBOp IIPOjeKTOpa M yUYeHMUIMa [I0Ka3aTy CAUKY Ha eKpaHy, a II0TOM 0cI060-
IVITY, IPOjeKTOBATH UCTY CAMUKY Ha Ijemrdyany cauayk. Tume he 6utu ycmocra-
B/beHa Be3a usMehy KMHeKT KaMepe, padyHapa (MoHMTOpa), IPojeKTOpa U CaH-
IyKa ca IIMjecKoM, OLHOCHO pebedHMX 0bnmka. OBaj KOpak je Beoma buraH na b6m
KaCHMje yYeHNIY je JHOCTaBHMje CXBAaTMAM ofHoce u3Melhy nBomumensnonan-
HOT IIPMKa3a Ha MOHMUTOPY ¥ TPOLVMEH3OHAIHOT epeKTa ca 06amyMa y nuje-
cKy. Ha cannu mcnog cy npuKasaHe OCHOBHe paJibe y IjelI4aHOM MOJeNy IIpo-
IV peHe CTBAPHOCTM.

CaKynsbare Ycjeuamwe YTuckusamwe PaBHate

AC LA A

Konawe MpaBmere TyHena 3akonaBame OTKpuBamwe

\

£
\ ~
N3a3sumBamwme Knwe Msasmsawe nonsiase MokasuBamwe Cyweme

.ﬁ_"

CnuKa 41. Vinyctpaymja pasamunTix pajtu y njewyaHom Mojeny npowmnpeHe CTBapHoCTH
Wzsop: Yotam & Twersky, 2020
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Tadena 8. Onuc NpocTopHUX padtbi Y MjelyaHoM MOAey NpOoLIMPEeHe CTBAPHOCTH

Tvin

Kopuwhete
MOBpPLUNHE MunjecKa

Paawe ncnop
MoBpLIMHE NujecKa

Ynotpeda gurutante
BoAe

Paphe Koje ce ogHoce

Ha NoBpLINHY

ARumja
Cakynbatoe
Ycjeuare

YTucKkueame

PaBHake

Konawe
MpaB/bere TyHena
3aKkonaBawe
OTKpuBatbe

i3a3nBame Kulle

N3a3mBatrbe
nonnase

Cywetbe

[Moka3uBame

Wzsop: Yotam & Twersky, 2020

Onuc

CrBapatbe y3BuLLEHA KOje MOKe dUTK
CaMoCTasHO, NOBE3aHO Ca APYrvM Y3BHLIEHHEeM
WU Ce HaNa3w y3 OKBMP MjellyaHor Mogena.

lMpaB/berbe rpaHNYHUX NMHKja 1 NOBPLIMHA UK
cTa3a nomohy paBHUX AW KPUBMX IMHNM]A.

MpuTuCKMBatbe ANaHOM fa du ce Ha
MUjeCcKy 0CTaBMO OTUCAK WY [la Ce YUMHM
KOMMAKTHUjUM.

MopaBHaBatbe NOBPLUMHE NWjeCKa Y Linsby
YKNabatba MPeTX0AHOT 0O/INKa.

CrBapatbe yaydiberba y nujecky.
YKnatbatbe nujecka ncnog nospLinHe.
MpeKkpuBatbe 0djeKTa nujeckom.
YKnatbarbe nujecka ca odjeKTa.

OTI'IyUJTaI-be Make KONn4nHe AUrnuTasn3oBaHe
Kuule.

OTnywTare BeMKe KONNYUHE
AUTUTaNNM30BaHUX MajaBrHa Koje NoBpLUMHe
He mory ancopdoBaTu.

YKnarbare Boge ca NOBpLUMHE Nhjecka
(npuTuckom Ha oppehenu TacTep Ha
TacTaTypm).

YcmjepaBatbe Heulje naxbe Ha ogpehern gvo
MjewyaHor caHgykKa.
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IIpaxTyHM O¥I0 pasa
ca [IjelrYaHyM MOJeI0M
IIPOLIVIPEeHe CTBAPHOCTY

OBaj A0 K¥BNUTe CacToju ce Of JeTa/bHMX IIIaHOBA pPajia Cca IIjelIYaHyIM MOLel0M
IIpoIIypeHe cTBapHOCTH). [I1aHOBY paZia, OLHOCHO HacTaBHe IpunpeMe ypahene
Cy Ha OCHOBY OIIIITe IIIeMe paza Koja je basmpaHa Ha MHTEPIPeTaTUBHOM MOZe-
Jy HacTaBHOT IIpolieca ¥ YMju je I[1Jb II0jaB/bMBakbe T3B. KOHIIEIITYaIHOT yYemka.
[IpuanKoM IIaHMparka MOCTyIaKa o6pase HACTaBHUX caLpiKaja BoheHo je pavy-
Ha ma 6yzy npunaroheHn y3pacTy yueHMKa, OLHOCHO HUXOBYM KOTHUTUBHUM
MoryhHoCTMMa, Koje Cy ce IPBEHCTBEHO OJHOCHMIIE Ha Pa3Boj IPOjeKTVBHE IIPO-
cTopHoCcTH. MlcTM HacTaBHYU cafpikaju cy obpahenu 3a miabe u crapuje yspacue
rpymne’ (uau cy usABojeHM eeMeHTM IPOCTOPHOT MUILbEha), OLHOCHO 32 yde-
HMKe HVDKMX ¥ BUIIVMX paspefa OCHOBHe IIIKOJIe, OLHOCHO HMI)Ke paspejie cpel-
e IKose. HapaBHO, IIaHOBY ce Y3 Mame MoguduKalyje MOTy KOPUCTUTA U
Ha dpaKyaTeTHMa WIN 32 AeMOHCTpanujy ogpehennx koHuenmuja us obracTm
reoHayKa.

Taxohe, 3a cBaku uaH paza ypahena je u Tabena y K0joj Cy M34B0ojeH OCHOBHI
eJIeMEeHTM IIPOCTOPHOT MMII/beEba YMjy OV pa3Boj U IPaKTUKOBake MOrao 6muTu
IIOJCTUIIAH TOKOM Pajia Ha IIjelIyaHOM MOJely IpollupeHe cTBapHOCT. OBU
eleMeHTH IIPUIIPeMe Cy M3LBOjeHN II0CeOHO pasyt IperieJHOCTY TOKa HacTaBe
MaKo Cy, HApaBHO CaCTaBHY M jaKO Ba)KaH CerMeHT IIJIAHMPAHOT pajJia Koju Tpe-
6a ma ce MMIIIeMeHTYIPa Ha 0AroBapajyhmum Aujenosuma y TOKy paja Ha IIjerrda-
HOM MOJeny.

Takole, moTpebHO je HAITOMeHyTH fa OBM IJIAHOBM pajJia HUCY IIPaTUIN KOH-
KpeTHe HacTaBHe IIJIAHOBE M IIporpaMe, OLHOCHO HUCY YBe3aHM y KOHKpeTHe
HacTaBHe jenuHuIe. OCHOBHA M/eja je 6uia na $okyc obpase HACTaBHUX CaLp-
xaja Oyze GoKycupaH Ha OHE AVjesoBe HACTABHMX je[MHMIIA KOj/ YIEHMIVIMA

1 Ocum HacTaBHOT cafpykaja KamumaTcke mpoMjeHe 1 oyi3are HUBOA MOPa Koji Cy JIaHMpa-
HM CaMo 3a YYeHMKe BUIINX paspesa. Y3 Mamy Moaudukaujy moryhe je HapaBHoO m1aH
KOPMCTUTH ¥ 32 HIIXKE y3pacTe.
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3a7ajy HajBuiIe IpobieMa NPUANKOM pasyMujeBarba. CMaTpaMo ha je OBaKaB
[IPUCTYII OIIPaBaH 1 360T caMe IIPMPOJiE IjelIYaHOT MOoZieIa IPOIIIpeHe CTBap-
HOCTY 4uja ynoTpeba jour sazyro Hehe 6utu y cranzapiHOM OnNUCy AMTAKTUYKAX
CpeZIcTaBa Koje mocjenyjy mKoiue v paKyaTeTy, na ce Tpeda KOPUCTUTH I/BAHO.

1. MnaH paja Ha Njelw4yaHOM Mozeny NpolunpeHe CTBapHOCTH
HactaBHu cagp:kaj: Mpukas pesbeda Ha KapTu
MnaH papa 3a y4eHMKe HUKUX pa3pea OCHOBHE Ko

[I1/b 0Be HaCTaBHe jeAVHNLE jecTe fa yIeHUIM L0OMjy OCHOBHA 3HAHA O OLHO-
cy usmeby pemeda, makne crBapHux obamka xoje oum cycpehy xpehyhu ce

CnuKa 42. Mpudop 3a pag ca njewyaHnm MoLE0M
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CBaKOZHEBHO M HMXOBMX IIPMKa3a Ha PaBHOj IOBPIIMHM OLHOCHO Ha KapTu
6uno xoje BpcTe. EBo fobpe HamoMeHe - ypaguTy LMO U 3a IpuKas 6ojama
anu u 3a Tonorpadcky xapry. [Ipema [Injakey y4yeHUIM ca HaBPUIEHUX 0CaM
rofMHa MMajy pa3BMjeHe KOTHUTVBHE CTPYKTYpe Aa MOTY CXBATUTU OCHOB-
HJ IPVHIVI IpeHoca pe/beHOCTV Ha PaBHY MOBPIUVHY. YCIIjeX HacTaBHE
jenMHMIIe HAPABHO OCMM OBOT IIPeAYCI0Ba IO pa3yMyjeBa M afeKBaTaH IPK-
CTYII HACTaBHMKA Y IIAHV Ay HaCTaBHE je M HNLIE Y KOPHMIITEIHY IjelrdaHor
MoJiesia IpolypeHe cTBapHOCTH. M3Mel)y ocTaor K/byYHM acIIeKTH YCIIjeIrHo
obaBspeHe JeMOHCTpaIMje Be3aHM Cy U 3a IOBe3VBathe CBAKOJLHEBHOT XXIMBO-
Ta yYeHMKa M [IJIaHWPaHMX HACTAaBHUX CaZpiKaja, CeH3mbuamsanyja yyeHn-
Ka Ha paj ca IjelrYaHyM MOLEJIOM, Te IOACTHIalhe Ha pasMIULIbalbe, capai-
By U Pa3sroBop.

O63mpoM Ha y3pacT yu4eHMKa, IOTPebHO je IPUIPEMUTH U APBEHN IIOAECT
Iia 6u ce ocurypao koMmpopaH ¥ CUTypaH IPUCTYII yIeHNKA [TjeIIYaHOM MOJEY.
[ToTpeOHO je IPOCTOP OIIPEeMMTH Ca IONaTHIIaMa M rpabbyiiaMa 3a paj,y IujecKy,
ompehenum ¢purypuama ayTomobuIa, byAY MIV KUBOTUEA, CTaMOeHMX 00je-
kara uTrh. Of nmpubopa 3a paz MoTpebHO je MMaTy ¥ ApBeHe JeTBULE Pas3andm-
TUX Ly>XMHa, Majo Behu komaz TBpher kapToHa mam mnepniaode. Takohe, xuru-
jeHCKM yCIOBY HaJaXky Ja Ha pacrojaramwy 0ya4y 1 MapaMuIe 3a fe3nHPeKIyjy
PYKY 1 olipeMe.

K/pyuHM mojmoBu: pebed, pesbedHM 00aMIM, KapTa, TPOAVIMEHSMO-
HaJHOCT, ABOAVIMEH3VOHaIHOCT, Haruby, HaJMoOpCKa BMCMHA, JOKa-
I[Mja, BUCVHCKA 30Ha, MIpOjeKIuja, ITMYja IepcleKTnBa, MeToe 6oja u
IVIHYja.

YBOZHW ANO YACA/CTAPTEP (OTKPVUBAHSE INYHIX
YBJEHEHA YHEHUKA U JOMYHA NMPUCYTHUX NMPA3SHUHA
Y BA3VYHVM MOTPEEHUM 3HAHUMA)

AKTUBHOCT HACTAaBHMKA:

V OKBUPY MHTePIPETAaTMBHOT IIPMCTYIIa KOjM MIMa 33 IIMJ/b KOHIIENITYalHYy
IIpoMjeHYy HealeKBaTHMX ITpeI3HaKa YIeHNKa, OLHOCHO KOHIIENITYa HO yde-
e, IIpBa dasa MIaHyparma HacTaBHOT cafipiKaja mopa3yMujeBa a YBOLHM
ILVI0, OCVIM IICHIXOJIOLIKOT ¥ KOTHUTUBHO-MOTHBAI[MOHOT acleKTa, byze KoH-
IMIIMPaH Ha Taj HAaYMH Ja OTKpMje IPOoIlyCcTe M IpasHIHe y 3HakbJIMa ca Koju-
Ma Y4YeHMK yJasy y HaCTaBHM IIPoLiec.
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HacTaBHM pasroBop ce IIOKa3ao0 Kao HajepMKaCHM) 3a Ty CBPXY, ITI0CeOHO
ca yYeHMI[MMa HYDXMX y3pacTa. HacTaBHMK Ha [1049eTKy Tpeba fa yIeHUI -
Ma II0KajKke pasam4yTe BpCTe reorpagcKkmx Kapara, Io4eB O, OHMX HajcTapu-
juX, IpeKo OHMX KOje MIMajy M YMjeTHUYKe acIlleKTe, I1a 0 Pa3HMX BPCTa TOIO-
rpadcky, TeMaTCKMX, HAMjEHCKUX UTE,.

Ca y4eHMIMMA 3aII09€TH ¥ PasrOBOP O TOMe IAje Cy BUAjeNM KapTe, 4eMy
OHe CIIy)Ke, LIITA ce Ha ByMa Hanasu? OBo 3a/ie NUTake he pasrosop oxBe-
CTM y paBIy KoHIenTa pesbeda, r1a he cipesehe nurame, ofHOCHO TEMa yBOA-
HOT pasroBopa 1iTa je To pesbed. JInuna norperrHa yojehemna he ce yrmasaom
OLHOCUTY Ha M30CTaB/batbe yaybibema, pebedHe 06mMKe MCIIO L HMBOA MOPa
WTH., IITO Tpeba OHJa gogailil, OLHOCHO goUyHUIU IpasHuHe.

VyeHMUIMMa LeMOHCTPUpPATH pasnmunuTe obamke pemeda myTeM WUIy-
CTpanyja 1 CAMKa ¥ OHJa, 33jeLHO ca BbyMa, HalPaBUTY HeKy pered y nuje-
CKy ceHIO0Kca 6e3 yK/byYMBama IIpojeKIuje.

TNIABHU ANO - OTKPUBAHE MOCTOJEREN MEHTA/IHOT
MOZENA PA3YMUJEBAHA N HEFTOBA KOPEKLIMJA
(MOJABA KOHLIENTYAJTHE MPOMJEHE/YYEHA)

T'maBHM A¥I0 Yaca 3aII0YeTy HaCTOjarbeM Aa YYEHNIM CXBaTe TeMe/bHe QyHK-
I[Mje KapTe M Kay3alHe Bese u3Mely pembeda 1 HBeroBor IpruKasa Ha KapTu.
[ToBecTM fMjasior ca y4eHUI[MMA Ha TeMy 360r Jera je pessed moTpedHO pes-
CTaBUTM Ha KapTu?

CacayuiaTy lMXOBe OZTOBOPE M YIIOTPMjedM Ty PUTypHLIe JbY LV VIV Ay TO-
MobmIa Ha HallpaB/beHOM pesbepHOM 0OIMKY a ce CXBATU Taj OLHOC JBYLCKE
noTpebe 3a KpeTareM I Jije/IoBaeM C jefiHe 1 KapTe ¢ LpyTe cTpaHe. IIpy Tom
II0CTaB/baTy IMTaka Koja he mogcTunaTy yyeHMKe Ha pasroBop Kao IITO Cy
KOjuM pespedHMM 06IMKOM ce Hajbosbe KpeTaTy, 360T Yyera UTH,.

Ha Taj HauMH y4eHMUM [TOCTENeHO OTKPMBAjy IPUHIIAII BIaCTUTOr pas-
MMILIBAEA O OLHOCY IPOCTOPHOCTY ¥ X1UBOTa. MicToBpeMeHo, 0Baj 410 daca
IIpeJiCTaB/ba ¥ YBOJ, Y OTKPYBake MEHTaIHOT MOZe/ia Be3aHO 32 KOHKPETHY
TeMY - OLHOC pe/bedHOCTM U KapTe, OLHOCHO NpMKa3 pebeda Ha KapTama.
Kipy4HO mMTame ca KojuM Tpeba IIoYeTy 0Baj CErMEHT jecTe Ha Koje HauMHe
je moryhe npescTaBuTy pebed Ha KapTH? Y4eHUIMIMA JAaTH 3a4aTaK 42 OHY
HOKYLIajy Aa IPMKaXXy Ha IMCTY Hanypa pebedHy 06IMK KOji je HAIIpaB/beH
y IjelI4aHOM MOJely IpoiuypeHe cTBapHocTy. OH Tpeba 6uTy 6e3 yKbyde-
Hor codTBepa 3a MPOojeKInjy M30XUICcH 1 60oja.

CacayiuaTy BUXOBe Meje ¥ IpUjedIore Ha OCHOBY KOjUX Oy ce IIOKasao
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¥ MEHTaJHY MOJeJ IoMOohy Kojer yYeHMIY CXBaTajy peaannjy pebepHocTr
06JIVIKa I EbeTrOBOT KapTOrpadCcKor NprKasa.

[ToTom ykmbyunTy copTBep Ha IjelIYaHOM MOJENY M MUTATHU UX LITA
npumjehyjy? Vuenunnu he npso npumjerutn 6oje. llogcrahm guckycujy Ha
TeMy pasan4YuTUX 60ja Ha npmKasy y uysmsy ysubama onHoca 6oje u peme-
da. IInraTy Mx uUITAa MUCIE 3aIUTO Cy 6oje pasamymre? CacayIuaTy OLrOBO-
pe a IOTOM ypaIuTy HeKM 3aXBaT Ha IujecKy, pehu um fa nmpate nmpomjeHe
6oja. OBa BpcTa mpocTopHe noBpaTHe nHbopMmanyje nomohu he yuennumma
Iia cxBarTe fia 00je MMajy Bese ca BucuHaMa. OBy MHCTPYKIIVjy IPOIPATUTH Ca
nomaTHuM MHbOpManMja o mogjenu pebeda npema BUCUMHN. 32 JEMOHCTPA-
[[M1jy HAIIPaBUTY M SPBEHY JI€TBULY Koja Ha cebu mMa 060jeHy AyI0 32 paBHM-
11e, OpZa ¥ IaHMHE - HAPaBHO Y 04 roBapajyhoj pasMjepy CXOLHO IjelrdyaHOM
MOJey, OLHOCHO IIPOjeKTOBaHMM bojama.

KOHCTPYKUWMJA MEHTAJTHOT MOJEJIA NMPOJEKTOBAA

ITocnmje oBOr cerMeHTa Yaca MCKJ/BYYMUTH IIPOjeKIMjy Ha IIjeIlIYaHOM MoJe-
JIy ¥ BpaTUTY Ce aHaIM3M BUXO0BUX ypaheHux 3amaTaka. KpyuHu ovo je na
y4eHMIM KOHCTPYMIY 3Hake KaKo ce BPIIM IIpojeKIIMja TPOoAIMeH3OHA -
HOT pesbeda Ha paBHY IOBPIINHY.

VdeHMKe IMTATV KaKo 611 oHM pe/bedHY 0OIVK V3 ITjelIYaHOT Mo/ieJIa I pH-
Kasaay Ha Tabay may 104y crona. Ja 6u yueHUIMMa IIaCTUIHO JeMOH-
CTpMpany mpobireM IMOKYyLIATH ,3THEYNT HalpaBbeHU pebed. [InTatn
3alITO IpyKas3 pesbeda Huje Mmoryhe ypaauTy Ha Taj HauuH. OZTOBOPM CY: He
du sugjenu sucuny,, cee du duno pasHo, He du duno dpga...

OBaj yBuZ je ol IpecyLHOT 3Haydaja 3a IIpejas Ka yCBajalky MeHTaJIHOT
MoJesa IPMHINIIA IpMKa3a pe/beda Ha paBaH. Kipyd je y Tome fa pasymujy
Kako je moryhe ypazuTu Taj mpeHoc a fa 6pmo nIak Ha HeKy HauyuH by e mpu-
KasaHo. [la 6 KOHCTPYKIIVja MeHTaIHOTr MOofiesa byia ycIjelHa norpebHa
je MHCTPYKLMja y BULY LOAaTHEe IpocTOpHe nHopMaIyje momohy mjeurda-
Hor mogeina AR.

VKIbyYMTY TIOHOBO IIPyKa3 60ja ¥ M30XMUIICK Ha pesbedHM 0OIMK KOju ce
Hajas) y mjelryaHoM Mofeny. sHaz pebedHOr 06/1MKa IOCTaBUTH KOMaS,
TBpher kaproHa mau mnepmniode. Ha Taj HauMH ce, y cTBapy, Bobuja xxesme-
HM IIpMKa3 pe/bedHOr obnmKa. IInTaTy yueHMKe LITa ce JOTOAVIO U LITa, Y
cTBapu, Buze?

OBMM IIOCTYIIKOM y4YeHMIMIMa IIOCTaje OYMIJEeNaH TPaXeHM IIPUH-
NI IpeHoca pehedHOCTM Ha paBHy NOBPIIMHY, OLHOCHO IIPMKas3s
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CnvKa 43. JesHoCTaBHY 001K pesbeda MprKasaH y OKpYyKetby MjelwyaHor mogena
npoLlmnpeHe CTaBpPHOCTH

TPOAYVIMEH3MOHAIHOT Ha JBYje AVMeH3Mje IITO JOBOAM IO KOpPeKIlyije IIpeT-
XOJIHOT MOJleJIa M YCBajakha MCIpaBHOT MEHTAIHOT MoZesa.

I[IpoBjepa yCIjelIHOCT OBOT IPOIjeca MOXKe OMTM M3BpPILIEHA TAKO IITO
hemo yuenunmma natu na Hanpase oxpehenn pemedrn 0bauK (MCKBYINTH
codTBep NOK OHM pajie) a MOTOM HOHOBUTM MOCTYHAK Ca KAPTOHOM.

Moryhe je ypazuTy u 06pHYTO fa ce yIdeHMIIMMA A jeAHOCTaBHM)U Kap-
Torpadcky mpukas (OUITO ce pafy 0 HMKMM y3pacTuMa KOpUCTUTH boje a
He M30XUIICE) U OHZA MM 3a[aTH Ja MOKYIIajy PafuTy Taj 0bauk pemeda of
nujecka.

3ABPLUHW N0 HACA

V 3aBpIIHOM Aujesy Yaca HaCTaBHMK 33jeHO ca yYeHMIIMMa aHaIM3upa
KJby4He acIleKTe KOj/ Cy JOBeJM L0 IOrPelIHMX pe3yaTaTa ¥ HauMHe HbIUX0-
Be KOpeKIuje. Y4eHMI M f1jelie CBOja IOSUTVIBHA M HeTaTMBHA JICKYCTBa IIPU-
JIVKOM pajia Ha IIjellIYaHOM MOJeNy POl peHe CTBapHOCTM.
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Tadena 9. lMojmoBU 1 KaTeropuje NPOCTOPHOT MULL/bEHA Y OKBUPY HACTAaBHOr CaApiKaja
[Mpukasusare pesmeda Ha kapliu 3a mnahe yspacre

HactaBHu cagpaj: Mprukasusamwe pemeda Ha KapTn
EfleMeHTM NpocTOpHOr MUll/berba 32 Maialje y3pacHe rpyne yueHuKa

Bpcta/HuBo MojmoBn HactaBHu cagpiKaj Karteropuja
TeXUNHe npocTopHor
MULbEbA
[MpMUTUBHM NpenTuTteT: peHnTnduraymja peseda n YHyTpaume-
(pemed, pebedHu pas3nnuUTUX pesbedHux odimka. cTaTMUYHa
001K, paBHULE, HbnxoBa knacnéuKaumja npema
dpaa, nnaHuHe u HaZMOPCKOj BUCUHM.
nenpecuje)
NpeHTuTteT: peHTnduraymja kapte n YHyTpale-
(kapTa, BpcTe Knacudukalvja KapaTa npema CTaTMYHa
Kapata) HaMjeHu.
NpeHTuteT: lpeno3HaBakbe pasnnynMTUX BpcTa  YHyTpallke-
(KapTorpadcku pebedHMX 0dMKa U HUXOBO cTaTMYHa
3HaKoBM) Nouupatbe y CBOM 3aBUYajy.
Nokauuja: [penosHaBatbe pa3anynTmX YHyTpawme-
(mjecTo nojeanHmx KapTorpadCckux 3HakoBa U CTaTWYHa
pebedHNx 08nKa) noBe3unBatbe ca HUXOBUM
0djeKTMa y NpUpoAN.
Marnutyga: CxBaTatbe pa3/iMKa y BesiM4nHama YHyTpallte-
(HapmopcKa BucMHA  MOjeAMHUX pesbedHNX 08K CTaTW4Ha
¥ NOBPLUNHA; (kako HaAMOpCKe BUCUHE, TaKo 1
noBpLMHe).
MoBpLwuHa pebeda PasymujeBare HagMmopcKe BUCMHEe.  YHyTpallme-
1 NOBpPLUMHA CTaTWYHa
HeroBor NpuKasa;
CxBaratbe noTpede 3a n3pagom YHyTpauwme-
KapaTa pasnunTuX AUMeH3Mja). CTaTWYHa
JeaHocTaBHM PenatunsHa CxBaTatbe passinke nsmehy YHyTpallke-
YAaJbeHOCT: penaTvBHE Y HaAMOPCKe BUCHHE. CTaTW4Ha
(penaTusHa BucuHa,  PasymujeBare ogHoca
nyT, BYXUHA, Harmd  ygasbeHocTw, Tj. npehexor nyTa n
TepeHa) pas3nnuuTUX Harmda pembeda.
[OucTtpudyumja: PasymujeBatbe rpaHU4HUX TUHKjA YHyTpauwme-
(Tpannue n3mehy nojeanHNx pemedHUxX cTaTuyHa
pacnpocTpatberba) o8nuka.
Mopepak/cekBeHua PasymujeBatbe ogHoCa pa3nnynTux  YHyTpallke-
Metoaa 6oja; doja Ha npwuKasy 1 pesbedHUX AVHaMWYHa
odnuKa.
KomnnunkoBaHn  PenpeseHTauuja; CxBaratbe ga doje npeacrasbajy YHyTpalwhe-
(meTon Soja) BUCMHCKe 30He pesbeda. AVHaMMyYHa
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HactaBHu cagpikaj: Mpukasusamwe pemeda Ha KapTh
EnemeHTM NpocTOpHOT MMLLI/bEba 3a Mnal)e yapacHe rpyne yyeHuka

Bpcta/umBo MojmoBn HacTaBHu cappxaj Karteropuja

TeXuHe npocTopHoOr
MHLbEbA

KomnnekcHn BuptyenHnu npoctop; PasymujeBarbe HauMHa Ha Koju YHyTpauwme-
(meTog Soja) mjewyaHn MoAen npowmpyje AVHAMMUYHA

CTBapHOCT 04HOCHO ,d0ju” pesbed
0831pom Ha BUCUHY pesbedHOr
obnuka.

2. MNnaH papaa Ha njelwyaHoM Mogeny NpownpeHe CTBapHOCTHU
HactasHu cappiaj: npukas pemeda Ha KapTu
MnaH papa 3a yyeHMKe cTapujux y3pacHux rpyna

YBOZHW N0 YACA/CTAPTEP (OTKPUBAHSE INYHNX YBJEHEHA YYEHMKA
N ONYHA NMPUCYTHUX MPA3HNHA Y BA3VNYHM NOTPEBHMM 3HAKVIMA)

AKTVBHOCT HaCTaBHMKa:

V OKBMPY MHTEPIPETATUBHOT NPUCTYA KOj/ MMa 32 [[UJb KOHLENTY-
anqHy IPOMjeHy, OLHOCHO KOHLENTYaJlHO ydyerse, NpBa dpasa ImIaHnpama
HaCTaBHOT Cafip)Kaja IoApasyMujeBa fa YBOLHM L0, OCUM IICUXOJIOIIKOT
¥l KOTHUTVBHO-MOTVBAIVIOHOT acIeKTa, 6yZe KOHIMNIMPAH HA Taj HAYNH
Iia OTKpYje IPOMyCTe ¥ IpasHyUHe y 3HAKBYMA Ca KOjyIMa YYeHMK yIasu y
HaCTaBHY IIPOIEC.

HacTaBHM pa3sroBop ce I10Ka3ao Kao HajepMKaCHMjU 3a Ty CBPXY, ITOCEOHO
ca y4eHMIMMa HYDKMX y3pacTa. HacTaBHUMK, Ha TOYeTKyY, Tpeba fa yueHnu-
IVIMa [TOKaXKe Pasau4uTe BpcTe reorpadCKmx Kapara, Io4eB o OHMX HajcTa-
PUjMX, IPEKO OHMX KOje MMajy ¥ yMjeTHMYKe acleKTe, I1a 0 pasHux ¢pusmd-
Ko-reorpadckmx, TonorpadpCKmx ¥ Kapara pasanM4uTor pasMjepa u HaMjeHe.

Ca yyeHMIIMMa, JAKJIe, 3AII0YE€TY M PasTOBOP O TOMe IZje Cy BUAjey Kap-
Te, Y4eMy OHe CJIyXKe, IITa Ce Ha ByMa Hanas3n? CAMYHO Kao U Y IPETXOLHOM
IIaHy paja, [IaBHA TeMa yBOLHOT pasroBopa 6mhe xapakrepucTuke pespe-
da u moBesaHocT pemeda u kapre. OBo 3axtbe nUTae he pasrosop ogBecT
y IpaBIy KoHIemnTa pekeda, na he ciresehe nurame, 0oHOCHO TeMa yBOJ-
HOT pasroBopa uITa je To pesbed. JInuna norpemnrsa yodjehema he ce yrmasaom
OLHOCUTY Ha U30CTaB/batbe YAyOberha, pesbedHe 00IMKe MCIIOZ HMBOA MOpa
WUTO., IIITO Tpe6a OHJa gogailiu, OMHOCHO goUyHulliu UipasHuHe.
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VueHMUIIMa Ie MOHCTPMPATY pasnndmuTe obunke pepeda IyTeM nUaycTpa-
I[Mja ¥ CAVMIKA ¥ OHJIa, 33jeJHO ca BhMMa, HAlIPaBUTU HeKM pesbedHM 00K ¥
nmjecKy ceHI00Kca 6e3 YKy YMBama IpojeKiiuje.

MMABHW N0 - OTKPUBAHE MOCTOJEREN MEHTANHOT
MOJENA PASYMUNJEBAHA I HETOBA KOPEKLIMJA
(NOJABA KOHLIENTYA/THE MPOMJEHE/YYEHSA)

VBOZHM AVIO IIaBHOT AMjena Yaca, IpeMa IpeJJI0XeHo] IPaKCy, MOTpebHo
je oCBeTUTN OHMM aKTMBHOCTMMA KOje ¥IMajy 3a /b OTKPMBaKe II0CTOje-
hux MeHTalIHUX MoZena IIaBHUX NIPMHIMIIA Be3aHMX 32 IIVI/beBe HaCTaBHe
jenuuaMIe. ITonTo ce y 0BOM CIy4ajy paJiy 0 YIeHMIIMIMA CTaPHjiX y3pacTa 1
Kaprorpadckm HacTaBHM caapixaju 6uhe focTa KOMIIZIEKCHM)I HETO IITO je
TO 6¥JI0 Y IPETXOLHOM IIJIaHY paja.

WHCTPYKTMBHY HaCTaBHMYKI paJ Koju Tpeba JOBECTH L0 pa3yMujeBarba
KOHCTPYKIMje KapTorpadckor nmpukasa 3axTujeBa HEKOIMKO CYKIECMBHUX
KOpaKa, OZJHOCHO cTelleHNIa. CBaKa of] BbMX je Hy>KHa M He CMMje ce IIPecKo-
yntu. Takobe, cBaka of BbYMX 3aXTHjeBa M IOCTYIIaK KOjIIM Ce OTKPMBa Ha4MH
IIPeTXOLHOT, OBHOCHO mmocTojeher pasymujeBarsa TpajXkeHOT HACTABHOT Cazp-
JKaja KoJ yYeHMKa.

Jla 611 y4eHNUIIV IPaBUIHO CXBATMUIV IPUHIMI HACTAHKA KapTe U BheHe
dyHK1Mje, Te oxHOC KapTorpadCcKOr IprKasa M KOHKPETHOT pesbeda, HY>KHO
je pasyMujeBabe CyLIT/He OPTOTOHAIHe IIPojeKIIMje 11 cxBaTame QyHKIN-
je mMpocTOopHe AMICTPUOYLIMje 0b6jeKaTa Kao K/ YHMX CIIOCOOHOCTM KO, y4e-
HuKa. HapaBHo, y 6asuyHe pefycioBe ClIafia ¥ pasyMyjeBambe pasMjepa aam
3a Hallle IOTpebe 0Baj acIeKT KapTorpadcke mucMeHOCTY Hehe OMTY Kiby 4aH,
ra TuMe u Hehe 6uTH yKIByUeH y pasmaTpame.

AKTMBHOCT HacTaBHMKa - [Ipema ToMe 3a/aTak HaCTaBHMKA jecTe fa
a) IPBO OTKpMje MEHTAIHV MOJeJ pasyMyjeBarba IPUHIUIA OPTOrOHA-
He IpojeKnuje u Aa 6) IOTOM MOAy3Me aKTUMBHOCTM Ha CTeIleH U AybuHy
pasyMujeBama CyIITVHE KOHIENNIVje IPOCTOPHOTr pasmjerraraja objekara
Y OKBUDY He.

V ummy OTKpMBaKka IPUHINIIA ¥ 3aKOHUTOCTY OPTOTOHAMHe IpOojek-
IMje IOTpebHO je fa HaCTaBHUK IIPBO LEMOHCTPMUpA PasauduTe BULOBE
npojexuuja. [IpeTxofHO je moTpebHO npunpemutn ogpehenn npesmer n
EbeTO0B M3TJIe/] IPOjeKTOBAH Y PasAM4YMTIM PaBHMMA OPTOTOHAIHE IIPOjeK-
nuje (XOpM3oHTANHY, BepTUKAaAHY 1 60uHY). VieHMIMMA 06jacHUTH A2
je opToroHasHa mpojexnuja Koja Hac uHTepecyje (TI0LpT), y cTBapu, OHO
IITO BMAMMO Ha TPOLVMMEH3MOHATHOM IIpeIMeTy KaJla ra IocMaTpaMo 13
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IIepCIIeKTMBE K0ja je IoJ, IIOM O[] 90 CTeIleHM Y OJJHOCY Ha XOPM30HTATHY
paBaH, 0JJHOCHO OJI03TO.

Vpazutu kpahm TecT na yueHUIM CKMUIMPajy MOBPIIMHY CBOT PafHOT
CTOJIa ca MpeJMeTMa KOjy ce Hajla3e Ha HBeMy OHaKO KaKo ce OHa BUIM U3
ITHYje IepCcIeKTBe.

Hanomena: YkoayKo Oyze IoTpebHO 1 aK0 BpeMeHCKa apTUKYJ/Ialja O3B0, Ca yde-
HUIVMAa pasroBapaTi o Ipobiemy reHepanusanyje reorpadckmx cagpxaja. [lra 6u
13abpaJiy y CTBAPHOM CBUjeTy - Ha HeKOj IMBaAM, Y TPaLy, ¥ CBOjOj COOM MM CTaHy MTA.

V3eTu MHOUITBO npenMeTa M IIOIIYHUTN I.U/IjE]II/I pPagHM CTO — IIOTOM YCAMKATN
MO6MIHMM TeneOHOM U IPMKa3aH Ha MPOjeKTOPY CAMKY. Pasrosaparu ca yueHu-
I[¥Ma IITa BUJE.

Yo4eHe HEIPaBUIHOCTH Y pa3yMMjeBarby 1 pjeliaBary 3a5aTKa IoTpebHo je
KOPMUTOBaTM YKJbyUMBakkeM IIPOCTOPHe oBpaTHe MHPopManyuje. E¢uracan
Ha4yMH JeMOHCTpallije jecTe KOPUIITeIe KaMepe MOOMIHOT TeredoHa.
[ToTpebHO je ycaMKaTH MOBPIIVIHY CTOJIA aHAJIOTHO OPTOTOHAIHOj IPOjeK -
ju v 06jacHUTHM yYeHUIVIMA KOjU HUCY CXBATVMI/IV IPUHIVII TOT IIPOjeKTOBA-
1ba M pasMjellTaja objexara.

HcnpasaH MeHTaJIHM MOJeJ OPTOTOHAIHE IIPOjeKIIMje ¥ IIPOCTOPHOT pas-
MjelTaja IoLpasyMujeBao 6y na yYeHMIM MOTY CAaMOCTAIHO Y PeaTVBHO
TavyHO Ja PasyMyjy KaKo oHa GYHKIMOHMIIE I 3aIITO IPMKa3aHM 00jeKTH
U3IIeAajy npyradnje Kaj ce IOCMaTpajy 13 Te IIepCIeKTHUBeE.

OTkpuBame M KOpeKIMja MeHTAJHOT MoOZeja IPMHIMIA IPOCTOPHE
nucTpubyiuje objexara

3ajaTak. YueHMuyIMa faTy 3aJaTak Aa NOKyIajy Hahy HauMH 1a ce ofpe-
Iie TaYHa MjecTa [I0jeAMHMX IIpeAMeTa TaKo fa Oy MX Kaza ce OHM CKIOHE
TIOHOBO MOT/IY BPaTUTH Ha MCTO MjecTo (HapaBHo 6e3 mprama 1o crony). Kao
MIyCTpauyjy MOKasaTy MM pasanduTe KOOpAMHATHe cucTeMe. IlpatuTn
IIa)XK/bMIBO pajfi yYeHMKa ¥ IIoCMaTpaTy BUXOBe MOKyllaje. PasropapaTu o
npobieMyMa ¥ IIaBHMM HejacHOhaMa.

[ToBpaTHa mpocTopHa nHPopMaluja Koja he momohm yyenmumma cacro-
ju ce y Tome 1mTo he ce y3 momoh cHuMKa cTosa M3 IpeTXOAHE MHCTPYKIIN-
je, y4eHMUIIIMa ITOKa3aTy Kako PyHKIMOHMIIe cucTeM pedepeHumje. Buie
CToJIa Ha CHMMKY nocayxxuhe kao koopauHarHe oce. ObjacHUTY yYeHUIMMA
noTpeby pacrozjese pasMaKa i BbMXOBMUX OPOjHMX 03HAaKa Ha ocaMa. 3ajeJHO
ca y4eHMIVIMa OJLpeUTY KOOpAMHATe HeKOT o IIpeJMeTa.

CxBaTameM OBa JBa IPMHIINIIA CTBOPEHM CY IIPeAYCAOBM 33 pelaTVBHO
Op30 cxBarame 1 IpUHIMIA IpeHoca Gpu3nIKor pesbedHOr 06aMKa Ha TOIO-
rpadcKy IOBPIIVHY, OLHOCHO KapTy.
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3AQALN U MHCTPYKLUWMJA HA NJELLMAHOM MOAENY MPOLUNPEHE
CTBAPHOCTW. KA KOHUENTYATHO) MPOMJEHN

3aZaTaK HaCTaBUTU Ha IIjellIYaHOM MOJIeNIy Y KOjeM je IIPeTXOAHO HallpaB/beH
cnoxeHuju pepedHM 06AMK KOju Tpeba MMaTK LBa Y3BULIEHA PA3ANINTE
BIUCHMHE U PasAMYuTUX Harmba (cimka mose).

VyeHMnyMa JaTy 3a5aTak a OHM IIOKYIIAjy Ha IMCTY ITanupa Ja IpuKa-
XKy pemednm 06auk. [Tjerryany mozen y oBoj gpasu Tpeba 6mtu 6e3 yribyde-
HOT codpTBepa 3a IPOjeKIMjy U30XUIICH 1 6oja.

[ToToM yKBY4nUTH cOPTBEp Ha MjeLIYaHOM MOJLENY ¥ IMTAaTH MUX IITa
npumjehyjy?

Vuennuu he npso npmmjeTnTy 60je, Ha IITO ce KPATKO OCBPHYTY M IVICKY-
CHIjy yCMjepUTH Ka IMHMjaMa, OLHOCHO u3oxumcama. Ilogcrahu guckycnjy
Ha TeMy pasiIM4YMTUX IMHMja Ha IPMKasy y IMby yBubhamka ofHOCa IVHYja 1
pesbeda. IInTaTy X 1ITA MICIIE 3aIUTO AMHYje MMajy TaKaB 001MK?

CacaymaTy oLroBOpe a IIOTOM YpaAyTy HeKM 3aXBaT Ha nujecky, pehn

CnuKa 44. V3rnes pesbedHor 0dn1Ka y njelwyaHoM Moaeny npowmpeHe CTBapHOCTH
M3sop: (Woods, T.L. et al., 2016)
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MM Ja IpaTe IpoMjeHe 1uHMja. OBa BpCTa MPOCTOPHE IIOBpaTHe MHPOpMa-
nuje momohu he yueHnnmma fja cxpare OBE3aHOCT M30XMIICA Ca BUCKHAMA.
WHCTPYKUIMjy IPOIPATUTH Ca JOZATHMM MHPopManmja o nmogjean pemeda
IpemMa BUCHH.

3a IeMOHCTpPAaLVjy HAIIPpaBUTH M APBEHY JeTBUILY Koja Ha cebu MMa 03Ha-
JyeHe BUCMHe Y OATOBapajyhoj pasmjepy cXoAHO IjellI4aHOM MOZEY, OLHOCHO
NIPOjeKTOBaHMM M30XMIICaMa.

KOHCTPYKUWJA MEHTAJIHOI MOJEJIA NMPOJEKTOBAHA

ITocnmje oBOr cermMeHTa Yaca MCKJbY YMTH IIPOjeKIIVjy Ha IIjellIYaHOM MOy
VI BpaTWUTH Ce aHAIV3M BUXOBMX ypaheHux safaraka. AHAIU3MPATH [TIaBHE
npobireme u HejacHohe ca yyeHmuyma. MckycTBa ca pagoM Ha Kaprorpad-
CKMM IIpo6eMMMa IpMKasa pesbeda I0Ka3yjy Aa je KbyIHM Ipobrem Hepa-
3yMujeBarbe HauMHa Ha KOjU Ce 3apKaBajy: a) BUCHHA IIPUKA3aHOT pebeda
¥ C TUM y Be3u 6) IpMKas BUCMHCKUX OfHOCA Harmba .

Jla 6 KOHCTPYKII¥ja MCIIPaBHOT MEHTaTHOT MOZiesIa KOj/IM OBY IIPobIeMu

a b

Cnuka 45. Narpaheuu pesmedHn odanum y njewyarom moaeny (aome) n ypahee ckuue
Ux0BUX nsoxuncu (rope)
W3sop: (Woods, T.L. et al., 2016)
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CnuKa 46. PaznnunTy 0d11LM M30XMNICK HA OCHOBY KOjUX Tpeda n3paanTn pebedHe
08/1MKe Ha MjewyaHoM MoAesy NpoLWnpeHe CTBapHOCTU

6MBajy ycrjemHo paspujeieHy NoTpedHa je MHCTPYKIMja Y BUAY LOAATHE
IIpoCcTOpHe MHPopManyje momohy mjenrdaxor Mmogena AR.

VKIByYMTY IIOHOBO IIpMKa3 6oja ¥ M30XUIICH Ha pesbedHM 06MMK KOjI ce
Hajasy y mjerryasHom Mozeny. MsHaz pebedHOr 06mMKa IOCTaBUTH KOMAY,
TBpher kapToHa may mnepiode. Ha Taj HaumH ce, y cTBapy, Zobuja xebe-
HM IIpUKas3 pebedHOr obamka. [InTaTy yuyeHMKe LITa Ce LOTOAVIO M IITa, Y
cTBapy, Buze?

OBMM IOCTYIIKOM YYeHMIIVIMa II0CTaje OuMINeJaH TPaXKeHy IPUMHIINUI
IIpeHoca pe/beHOCT Ha paBHY NIOBPIINHY, OLHOCHO IIPMKa3 TPOAVIMEH3MO-
HAJIHOT Ha JiBMje JMMeH3Mje IITO JOBOAY IO KOpeKIlyje IPeTXOLHOT Mofeia
M yCBajarka MCIIPaBHOT M@HTATHOT Mojea.

IIpoBjepa yCIIjelIHOCTM OBOT IIpoLieca MOXe OMTM M3BpIIeHa TaKo IITO
hemo yuenunuma satu fa Hanpase ogpehenu pespedru 06auk (MCKBYyIUTH
codTBep LOK OHM pajie), a IOTOM IOHOBUTM IOCTYTIAK Ca KAPTOHOM.

3ABPLWHW INO YACA

V 3aBpIIHOM JLMjesny yaca HaCTaBHMK 33je/JHO ca YYeHMIMMa aHaIM3yupa
KJbyYHe acIleKTe KOjy Cy JOBeIM IO IMOTPEIIHNX Pe3yaTaTa M HauMHe BIX0-
Be KOpeKIlyje. YUeHMIIM Ayjesie CBOja IO3UTUBHA U HeTaTYBHA MICKYCTBa IIpU-
JVIKOM pajia Ha IIjelrYaHOM MOJeJIy POl peHe CTBAaPHOCTH.

Buio 6u m0XXe/pHO La yYeHNUI Ha OCHOBY LATUX jeJHOCTaBHUJUX TOIO-
rpadCcKMX CKMIIAa HalpaBe 001mKe pesbeda off MijecKa y jelrdaHoM MOJEy.
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Tadena10. lNojmoBY 1 KaTeropmje NPOCTOPHOT MULL/BEHA Y OKBUPY HACTaBHOT CajpiKaja
lpukazusatbe pesveda Ha Kapiliu 3a cTapuje y3pacTe

HacTaBHuU cagpKaju: npuKasmBamwe pesbeda Ha KapTu
EfleMeHTU NPOCTOPHOT MULIbEbA 3a CTapuje y3pacHe rpyne y4eHnKa
HanomeHa: npUMMUTUBHU 1 jeJHOCTaBHYM KoHLenTu cy Beh onncanu y npetxoaHoj Tadenu 3a maahe yyeHuke.

Bpcta/umBo MojmoBn HactaBHu cagpiKaj Karteropuja
TeXuHe npocTopHor
MULbEbA
Tewkun PedepeHTHN CxBaTate npuHymna reorpadcKor Bamcko-
OKBUP KOOpAMHATHOr cucTema. CTaTUYHM
PasymujeBarbe npocTtopHor BarbcKo-
pa3mjewrTaja odjekaTa v ogpehmBarba  CTaTMYHU
HMXOBOT MOJIOKaja Ha MpUKasy.
Yrao CxBaTatbe yrnoBa Harnda TepeHa. BarbcKo-
CTaTUYHM
Komnaukosann  PenpeseHTauuja; CxBaTame Aa doje npescTassbajy Bamcko-
(n3oxunce) BUCMHCKe 30He pesbeda. CTaTUYHM
KomnnekcHu Buptyennu PasymujeBare HauyMHa Ha Koju YHyTpawme-
npocTop; mjew4yaHn Mozen npowmpyje AUHAMUYHa
(n3oxunce) CTBApHOCT OAHOCHO MO3MLUOHMPa
“30XMMCce 0031POM Ha BUCUHY W
Harnde pesbedHor odamka.
KapTorpadcka CxBaTatbe MpUHLMUNA OPTOrOHaNHe BarcKo-
npojekuunja npojekuuje. CTaTUYHU
Pa3ymujeBare npomjeHe nsrnesa Bamcko
pesbedHOr 0d1MKa NpuarKom - AMHAMUYHM
npojeKkToBaka.
Nckpuberbe PasymujeBatbe npomjeHa Koje ce Batbcko
(OedopmaLmja) JeliaBajy Ha 08Ky MPUVKOM — AMHaMUYHU

3. MNnaH paaa Ha njewyaHoM Mogeny NpownpeHe CTBapHOCTHU

npojekuyuje.

HacTaBHu caapmaj: Tonorpadckm (nonpeunn) npodunn pemeda
MnaH paga 3a yueHuKe mnahux yapacHux rpyna

OBu cazpixaju 6u Tpebanu 6muTu obpaheHy mocamje NOTIYHOT pasyMujeBama
yCBajara IPMHINIIA KOHCTPYKIIMje M30XUIICK Of, CTPaHe y4eHMKa.

Jlpyra BeoMa 3Ha4ajHa TeMa y OKBMUPY Tomorpaduje, 0L4HOCHO KapTorpaduje
KOja yYeHMI[MMa IIpeCTaB/ba IPUANIaH npobreM 3a pasyMujeBarbe jecTe KOH-
CTPYKIMja IIpyMKasa IoIpevHor npoduiaa pembeda. Pasnosm remrkoha cxBaTama
IPMHINIIA Ha KojeM QYHKIIVIOHMIIIE Ofpel)Batbe IO PeYHOTr IpoduiIa 3aIpaBo
Cy aHAJIOTHY pa3/I03¥Ma KOj¥i CY y3pOK Hepa3yMMjeBarba ¥ IPMHIMIIA KOHCTPYK-
nuje nsoxuncu. I[Tomohy m3oxmica, KakKo CMO BUIjeay, TPOAVMEH3VOHAIHA



MpaKTUYHM 4110 pasa ca NjewyaHum MOZeI0M MpoLMpeHe CTBapHoCTH | 125

pemedHOCT 6MBa ,IipebaveHa’ y ABUje AMMeH3Mje, LOK IONpedHy Npodua Ha
M3BjecHM HauMH pesbedy NprKasaHoM Ha Tonorpadckoj kaptu ,Bpaha” Bucuny.
VKOIVIKO yYEHNIIY IPABUIIHO YCBOje IPUHITVII KOHCTPYKIVje M30XUIICH, OHZa He
6w Tpebany MMaTK 3HAYAJHUjUX IpobieMa y pasyMujeBamy HaCTAHKA IIONpey-
Hor npodmia pemeda.

[TjeuryaHy MOZes IPOLIVPEHE CTBAPHOCTH, KA0 HeKa BpCTa JabopaTopuje 3a
OVHAMMYHY MaHUOYIANK]y pebedOM U EeroBUM TOMOrpadCKMUM MPUKA30M,
IIpeLicTaB/ba BeOMa je JHOCTABHO ¥ epUKACHO HACTABHO CPELCTBO 32 objalImserne
IpUHIVIA 4oOUjarka MOIpevHor Tpodnia.

K/py4HM mojmoBm: Tonorpadcka moBplIKHA, Ipodui, BepTuKaia, Hal-
MOpCKa BUCVIHA, KOTa, eKBUIVCTAHIIA, Harub TepeHa.

IoTpebHM MmaTepmjan: IIpubop 3a paz ca nujeckoM. Jebby KOHAL MV
Tamy KaHall japke 6oje. Tarbe 1 Ly’Xe JIeTBUIlE UAK Takby PaBaH LPBEHN
wrtan. ®romacrep. Bujena tabma nay komaz xamep namnupa AMMeHsuja Al

(594 x 840 mm)

YBOJHW ANO YACA/CTAPTEP (OTKPUBAHSE INYHNX YBJEHEHA YYEHMKA
N IONYHA MPUCYTHIX NMPA3HHA Y BA3VYHVM NMOTPEEHUM 3HAHUMA)

AKTMBHOCT HaCTaBHMKA:

HacraBHUK ynasm y mumjaaor ca ydyeHuIumMa HacTojehm na oTkpuje na
SV yYeHUIV IMajy aJeKBaTHa IPEeTXO0/Ha II0jMOBHA 3HaHa Koja Cy IoTped-
Ha 3a pasyMujeBare IPMHIMIA KOHCTPYKIIMje IO PevyHOr podua pesbe-
da. [TmacTmyaHo Tpeba fa objacHM nojam podua, Hajoobe IPUKA30M CAUKA
niay uprexa npodmiaa nuna yosjexka. ObjacHUTH pasnanuky usmehy ysmys>xHor
Y IIOIIpevHOr Tpoduia. JIonyHMUTY 3Haka O I0jMy BepTUKaJIHe IVHje Y Hal-
MOPCKe BJUCHMHe YKOIMKO HeJOCTajy.

MMABHW N0 - OTKPUBAHE MOCTOJEREN MEHTANHOT
MOJENA PASYMUN|EBAHA 1 HETOBA KOPEKLIMJA
- MOJABA KOHLUENTYANHE MPOMJEHE/YYEHA

Ha moyeTky riaBHOr Aujesa 9aca K/bYdYHO je YBUAjeTH Ha KOju Ha4MH yde-
HMIIY CXBaTajy CyIITHHY IIOIpeyYHOT pebedHOr mpodua: Jpyrum pujednma
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HaCTaBHMK Tpeba fja OTKpuje MosasHe IPETIOCTaBKe Koje YIeHMIM MMajy,
OZHOCHO Jia OTKpPMje BJIX0B MeHTATHM MOl KOHCTPYKIuje mpoduaa KaKo
611 eBeHTyaIHO M3BPILIMO HeroBy Kopekiujy. la 6u To 6mmo moryhe yyeHu-
nu Tpebajy na ,,mokaxy’ cBoje Bubere pesmedHOr mpecjexa Kpos U3pasy KoH-
KpeTHOT 3aZlaTKa.

OsBaj nyio Takolje He cafip>KM MHCTPYKTMBHM paj, HACTaBHMKA KOjy1 O¥1 10~
pasyMmjeBao yKJbyduuBare IIOBpaTHe IPOCTOPHe MHOpMalMje, OLHOCHO
pasMjeHy MHTepIpeTalyja Koja ce ofBuja u3Mel)y yueHrUKa, HaCTaBHUKA U
HaCTaBHOT caJipyKaja.

AKTUBHOCT HacTaBHMKA: O63MpOM a Cy Ha IIPeTXOLHMM Bjexxbama yJe-
HUIY YCBOjUJIN IPVHINII IPeCTaB/barba pe/beHOCTY Ha paBaH, OHM MIMa-
jy Ipen3Hama 3a U3paAy je ZHOCTaBHOT IIONPeYHOr Tpodua. Y 0BOM y3pacTy
Huje moryhe HU TOTPe6HO YK/bY YMBATY KOHIIEIIIMje pa3Mjepa 1 KOOPAIHAT-
HOT cucTeMa. YueHnnyiMa Tpeba 3ajaTy fa ypaze nornpeduu npodui je jHo-
CTaBHOT pesbedHOT 06aMKa. V yBOLHOM Ayijesy HaCTaBHUK je 06jacHMO IIITa je
TO mpodu yoIILITe, I1a ca/a pyje 3aaTKa Tpeba fa objacHy 1ITa je nmomnped-
HY npodu y pesedy. JleMOHCTpaLyija MoXKe 3aII049eTy TaKo IITO he HacTaB-
HJK IIPUIIPEMUTY TOTOBe Ipoduiie, Te yIeHNIVIMA II0OKa3aTy IPBO KaKO Taj
TepeH MU3Iefia Ha Tonorpadckoj KapTy a KaKo KaJ ce ypaayl IOIpedHM IIPo-
¢un. EdmkacaH HaYMH NpuUKasa Ipoduia jecTe HIp. IpecjerjabeM HEKOT
Boha - KpyIlIKe Ha K0joj CMO IIPeTXO/AHO HaIlpTaIy IVH]Y ¥ M3BPLIVIIN Ipe-
cjename o 1vHMjU. Ha Taj HAYMH y4eHMIIY CXBaTajy LITA Y CYIITUHY 3HA4YN
monpeyny npodui pemeda.

[ToToM ce yueHUIIMMA JAaje 3akaTak Aa ypaze npodua Ha Beh yHanpujen
IPUIIPeM/beHOM pesbeHOM 0OMMKY Ha IIjelI4aHOM MOZeny 6e3 yKIbydmBa-
1a codpTBepa 3a puKas 60oja 1 M30XmMIICa.

HacTaBHMK Ia)XJbMBO IIPATM paf yUeHMKa U OMsbexx aJleKBaTHe U Hea-
JIeKBaTHe IIOCTYIIKe yYeHMKa.

AKTMBHOCTM yYeHMKA: yYeHNIM HacToje Ja ypaje 3aJaTak ¥ Py TOM
OTKPMBajy KOJAMKO I LIITA Pa3yMMjeBajy, OFHOCHO Hepa3syMMujeBajy.

ToxoM oBOTr Ayjena yaca IIOCTaje BUAJBMBO KOjyI MEHTAIHY MOZeJ yIeHN-
IV KOPMCTe 3a M3pajy IOIPeYHOT Ipecjeka pe/beda M KOjy Cy MM CeTMeHTH
IIOCTYIIKa IT0CeOHO MpobIeMaTUYHA.

APYT ANO TNABHOI ANJEJTA HACA

AxTHBHOCTM HacTaBHMKA: Ha 0cHOBY 3ama’kara Koja Cy IpoMUCTeKJIa IIpa-
hemeM paza yyeHMKa Ha KOHKPETHOM 3aJaTKy, HACTaBHMK Tpeba fa Kopu-
I'yje youyeHM IOIPelIHM MeHTaJIHM Mogel. Taj mpoliec 3axTujeBa MHTEP-
akiujy usMmehy HacTaBHMKA, yYeHMKA ¥ HaCTAaBHUX CaJpXaja a KbyIHY
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Cnuka 47. Onpehusare nonpeyHor npoduna peseda nomohy njewyaHor mogena
npownpeHe CTBApHOCTH
W3sop: (Woods, T.L. et al., 2016)

yJIOr'y ¥Ma IIpaBOBpeMeHa 1 afleKBaTHa [IPOCTOPHA [I0BpaTHa MHOpMaL -
ja. OHa je y caydajy Kaza ce paay MONPeYHM pesbePHY IPOPNI ca YIeHUI -
Ma HYDKJX y3pacTa TaKBa [a ce IIPeKo pe/beHOr 001MKa Y IjelrdaHOM MOJe-
JIy Ha OCHOBY KOjer Cy yYeHNUIV paguay IPpodyii OI0XM Leb/by KOHALL M
Tamy KaHaIl japke 00je Koju MMa yIory fa yYeHMIY jaCHO youe IMHU]Y IIPo-
duna (camxa 47). [loTom ce ykimbyum codTBep 3a IPOjeKTOBaAIbE U3OXUIICK U
6oja Ha pepedHM 0OAMK, KA YIEHNUIM jaCHO MOT'Y BUAjeTH M TONOTpadCKm
npukas. [locTynak feMOHCTpaIje ce HacTaB/ba TAKO LITO YIYEHM IV ITIOMO-
hy nerBuna npenecy xk/py4He BucuHe pebedHOr obnmka Ha 6ujeny Tabay
(obmsmexxe ce TauKe) MAV IPUTIPEMIBEHM XaMep AIMp KOj je TIO3UIVIOHN-
paH Ha MBMIIAMA ITjeIIYaHOr MoJesia. 3aBplrHa gasa JeMOHCTpaLMje Ipo-
mua jecTe crajare obmipexxeHUX Tadaka u opMuparme nnHMje Ipoduia.
AKTVMBHOCTY AeMOHCTpauyje Tpeba a cipoBoje caMy yueHuIy y3 kpaha
yIyTcTBa HacTaBHMKA. TOKOM e MOHCTpalyje y4eHIKe IOACTULATHA 1 IIITO
BUIlIe 00jallbaBajy pasiore CBOjUX IOCTyIIaKa IPMANKOM U3pafe 3aj5aTa-
Ka, nocebHo ce ocphyhu Ha mpobiaeme u Hejacuohe. Taxohe, oxpabpusaru
MX Jia IOCTaBJ/bajy MUTarka 1 ga MehycobHo capalyjy u pasrosapajy o mory-
hum pjememnma.

3ABPLHW ANO YACA - AHANTM3A N KOHTPOJTHA BJEXKBA

V 3aBpIIHOM AMjesny Yaca HACTaBHUK 33jefHO Ca yYeHMIMMa aHaIM3ypa
KJbyYHe acIeKTe KOjy Cy LOBEJIV L0 IOTPEIIHIIX Pe3y/ITaTa ¥ HadMHe BIX0Be
Kopexnuje. [ToTom MM faje 3aaTak fa Ha OCHOBY IIPMIIPeM/bEHUX jeTHOCTAB-
HUjUX NOIPeYHNX Ipoduiia ypaze pebedHM 00K Ha [IjEIIIaHOM MOLEIY.
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Tadena11. MojMOBM 1 KaTeropmje NPOCTOPHOT MULL/bEHA Y OKBUPY HaCTaBHOT Cafpiaja
[Modpeyru dpodun pemeda 3a mnahe yspacre

HactaBHu cagpaju: Tonorpadcku (nonpeunn) npopun pemeda
EfleMeHTU NPOCTOPHOT MULIbetba 3a Maalje y3pacHe rpyne yueHnka

Bpcta/umBo  lMojmoBu HactaBHM cagpiKaj KaTteropuja
TeXuHe npocTopHor
MUL/bEba
MpyumnTNBHM NpeHTuTeT: NpaeHTudUKaumja pasnnymtux Bpcta YHyTpauwme-
(npodun) npoduna. cTaTuuHa
Marnutyga: CxBaTatbe pasankay BeandnHama YHyTpauwme-
(HagmopcKa BCMHA  NOjeAMHUX pesbedHNX 08MKa CTaTu4Ha
1 NOBpLWWHA) (kako HaAMOpCKe BUCUHE, TaKo 1
noBpWmHe).
PasymujeBatbe HagMOpCKe BUCKHE. YHyTpalltse-
cTaTM4Ha
JeAaHOCTaBHM PenaTtuBHa PasymujeBatbe ogHOCa yAabeHOCTH YHyTpalltse-
YAa/beHOCT: n3mehy noyeTHe v 3aBpLUHe TayKe cTaTM4Ha
(nyT, AyuHa, npoduna.
Harud TepeHa)
Ouctpudyuuja: PasymujeBatse npenasa nsmehy YHyTpawme-
(rpannue nojefuHUX pesbedHUX 0d11Ka Ha cTaTM4Ha
pacnpocTpatberba) npoguny.
Mopesak/cekBeHua  PasymujeBatbe npaBLa Npyxaka YHyTpawme-
MOMpPeYHOCT U nojeAVHNX IMHWja Npecjeka npopuna. crTaTuyHa
Y3AYXKHOCT
0dnuk: CxBaTatbe popMmupatrsa 0dimKa Bamcko-
(08nuK pemeda n pemeda Ha npoduny. cTaTMYHa

4. MnaH paaa Ha NjewyaHoOM Moaeny NpolmnpeHe CTBapHOCTU

081K npuKasa)

3a HaCTaBHM cafipKaj nonpeyHu npodpun pemeda.

HuBo: cTapuje y3pacHe rpyne

K/by4HM IIOjMOBM: M30XMIICE, €KBUAVICTaHIIA, HATUO TepeHa, pebedHM
npoduan, pasmjep, KOOPAVHATHY CUCTEMM

ToTpe6HM MaTepmjanm: npubop 3a paf ca IMjeCKOM, MUIMMETAPCKA
nanup, Tonorapdcka Kapra, romacTep, ZpBeHe IeTBUIe, 6ujesra Tabra uan
XaMmep mmanmp Al.
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YBOAHW N0 YACA/CTAPTEP (OTKPUBAHSE NNYHUX YBJEBEHA YYEHUKA
N ONYHA MPUCYTHUX NPA3HWHA Y BA3VNYHM NMOTPEEHUM 3HAHKMA)

AKTUMBHOCT HaCTaBHMKaA:

HacTraBHUK yna3su y Aujajaor ca yuyeHMI[MMa HacTojehm ma oTKpuje na
Y yYeHWIV VIMajy aJieKBaTHA IPeTX0fHa II0jMOBHA 3Haa Koja Cy IOTpeb-
Ha 33 pasyMujeBarbe IPMHINIIA KOHCTPYKIMje IIoIpevyHor mpoduia pemeda.
JeMOHCTpypaTy IpUIIpeMJbeHe PasIN4NTe IoNpedHe mpoduie. PasroBapaTy
ca y4eHMIIVIMa O CMIUCIY yTBphBarba ONPeYHMX pebeHMX TpoduIa 1 BIXO-
BOj IIPMIMMjeHM y CBAKOJHEBHOM XXVBOTY ¥ HayLy. JIONyHNUTM 3Hama O I10jMO-
BJIMa KOOPAVHATHOT CYICTeMa, eKBUAVICTaHIIe ¥ Pa3Mjepa YKOIMKO HeJoCTajy.

MMABHW ANO - OTKPUBAHE MOCTOJEREM MEHTAJIHOT
MOZE/TA PASYMUJEBAHA N HETOBA KOPEKLJA
— MOJABA KOHLENTYAIHE NMPOMJEHE/YYEHA)

Ha noueTky rziaBHOT Jyjesa yaca KJbYYHO je fa HAaCTaBHMUK OTKpMje Ha KOju
HaYMH YYEHWUIN ,BUe” TONPeIHY IPOPIII, OLHOCHO 2 OTKPHje BIXOB MEH-
TaJHM MOZes KOHCTPYKIMje mpoduiia KaKo 6 eBeHTyaTHO M3BPIINO Hero-
By Kopek1ujy. Hajoosey myT ka ToMe jecTe fa ce yYeHUIMMA A [ ypaje KOH-
KpeTHM 3aJjaTaK M TaKo ,II0Kaxy cBoje Buhere pebedHOr Ipecjexa.

Y 0BOM cermeHTY 06pajie HacTaBHOT CapiKaja, HACTaBHYIK He BPIIN KOPeK-
IV1jy MOZie/1a HUTH IIPy’Ka MHCTPYKLMje Koje Ou cazpixae mpocTopHe nHPOP-
MaIuje, Hero ask/eJBO [IPATH IOCTYIIKE YIeHMKA HacTojehu fa cxBaTy Hadn-
He Ha KOjyi yYeHMIM IPYUCTYIIajy U3paAu IoIpevHOr npoduia pesbeda.

AKTVBHOCT HACTaBHMKA: Y 0BOM y3pacTy y4eHMKaA, 33 PasiAUKYy Of IpK-
Mjepa U3 IPeTXOLHOr IIaHa Paja, IOTPeOHO je Y 3aJaTKy YKI/BYYUTH U KOH-
IeNIyje pa3Mjepa ¥ KOOpAVIHATHOT CYCTeMa, HapaBHO OCHOBHA 3HaHa 0 U30-
xuncama. IIpuje 3sagarka Tpeba na objacHu 1mTa je mornpevHm npodui peseda.
HacTaBHMK IPBO IIOKa3yje KakKo YOIIITe U3IIeJajy HOIpedyHy mpoduan
LEeMOHCTPaLyjoM Ha IpunpemmpeHnM ypahenum npumjepmnma xoju tpebda
Iia 0byxBaTe pasanunuTe TUIOBe pesbeda.

Yuenmuyma, Takohe, oKasaTy IPBO KAKO Taj TEPeH M3IIeLa Ha TOIO-
rpadckoj KapTy, a KaKo KaJ ce ypaAy NOIpedH MpoduI.

[ToToMm ce yueHMUIIMa Aaje 3aaTak na ypaze npodua Ha Beh yHanpujen
[IPUIIPEM/bEHOM pesbepHOM OONMKY Ha IIjelrdaHoM MoJeny 6e3 yK/bydymBa-
1a copTBepa 3a mpukas 6oja u usoxuica. Pesbed Tpeba ma mma HeLITO CIOXKE-
HUju 0BIMK, Ia IPUKa3yje TepeH pasanduTuX Haruba.

HacTaBHMK IaXXJbMBO [IPATU PaZ YIEHNKA U OM/beXX afleKBaTHE U Hea-
IeKBaTHe [IOCTYIIKe YYeHMKa.
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AKTMBHOCTM YYeHMKA: YIeHNIM HACTOje Ja ypake 3aJaTaK U TPy TOM
OTKPMBajy KOJAMKO I LIITA pasyMMjeBajy, OFHOCHO Hepa3syMMjeBajy.

ToxoM oBor fujena 4aca OCTaje BUAJBMBO KOjyI MEHTATHY MOJeN YIeHN-
IV KOPYICTE IIPMIVIKOM M3pajie O PeYHOT IIpecjeka pesbeda 1 KOjy Cy M Cer-
MEHTM IIOCTYIIKA II0CeOHO IpobieMaTUYH.

APYT ANO TNABHOT ANJESTA HACA

AKTMBHOCTM HacTaBHMKa: Ha 0CHOBY 3ama)karba Koja Cy IPOMCTeKJIa IIpa-
hemeM paza yueHMKa Ha KOHKPETHOM 3a/laTKy, HACTaBHUK Tpeba ma Kopu-
I'yje youeHM NOrpelIHy MeHTaIHu Mogen. Taj mpolec 3axXTujeBa MHTepaK-
nujy nsMmely HacTaBHMKA, yYeHVKA M HACTAaBHMX CaZpiKaja a Kby dHY YIOTy
yMa IIpaBOBpeMeHa 1 afieKBaTHa IPOCTOPHA IoBpaTHa MHpopmanyja. OHa
je cnvHa Kao M Kaja ce pagy MOIpedHy pebedHM Mpodui ca yueHnIyIMa
HJVDKMX y3pacTa-IpeKo pesbedHOr 06aMKa y MjelrdaHOM MOJeNy Ha OCHO-
BY KOjer Cy YUYeHMIV paguay Mpodui: IOM0XN ce Neb/by KOHALL MM Tamki
KaHaIl japke 60je Koju MMa yIOry fa yYeHMUIY jacHO yode AMHU)y mpodumia
(cmmka 47). IToToM ce, Takohe, ykibydm codTBEp 32 IPOjeKTOBAEbE U3OXMUIICH 1
60ja Ha pespedHY 0OIVIK A YISHM LIV jACHO MOT'Y BULjETV ¥ TOIOrpadCK M IpH-
ka3. [TocTynak nmpeHoca BUCKHA pe/beHOr MoJiena y Iyjecky je Takohe can-
4aH (yuenunu nomohy neTBMIa TpeHOCe K/byYHe BUCKUHE pesbedHOr 061mKa
Ha 6ujeny Tabny (0bumbexe ce TauKe) MM IPUIPeM/beHM TaNMp (CAMKA 49).

MehyTum, kaza ce 0Baj HACTAaBHM CaZpiKaj pamyl ca yUeHMIVIMa BUIIIX
paspezia OCHOBHe IIIKOJIe MM HVD)KVX paspefia CpelbMX IIKOJIa OBO IPEHO-
IIere TavaKa MoTpebHo je ypazuTu y TauHo ogpeherHom pasmjepy, nakie y
KOOPAMHATHOM CYCTEMY M Ca IIPaBUIHMM IIPeHOCOM BYUCHHA.

HacTaBHMK y 3aBPLUIHOM AMjesny IpyXa T3B. IPOCTOPHY MHPOPMAII]Y
Koja omoryhaBa yueHMIyMa Jja cCXBaTe OLHOCEe pe/bePHOCT, M30XIIICA, pas-
Mjepa ¥ IOIIPeYHOr IpoduIa TaKo IITO ce 33jeHO ca YYeHMIMa IPEeHOC
BVICVMHA paJi/ y HaI[pTaHOM aleKBaTHOM KOOPZVHATHOM CHCTeMY Ha O1jeoj
tabau. Tako je yueHnuyma omoryheHo fa Buzie MCTOBpeMeHO Ha jeJHOM IIpH-
Ka3y ¥ TPOAVIMeH3MOHATHY pebedHM 001MK 1 Ipunanajyhe my msoxuice,
OZHOCHO ToNorpadCcKy KapTy ¥ IO PedHM PO TOT 0bamKa!

[MjemryaHm Mofe1 IpolLIVIPeHe CTBAPHOCTY ITIOKAa3yje CBOj M3y3eTaH U AaK-
TUYKY IOTeHIVjaI ¥ GIeKCUOUIHOCT yIIoTpede yIIpaBo y OBOM IIOCTYIIKY jep
omoryhaBa MHTerpanujy TpoAyMeH3MOHaIHe IPOCTOPHE MHPopManuje, ca
ILBOLVIMEH3VMOHAMIHYIM IIPMKa3yMa — M30XMUIICAMa U [IPMKA30M IO PeYHOTr
npoduna pemeda.

ToxoM LeMOHCTpalije yueHMKe IOACTUIATY Aa IITO BUIIe objalrrba-
Bajy mpobieMe 1 HejacHOhe Ha Koje Cy HaMUIIYM TOKOM paja Ha 3aJaTKy U
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Jla HacToje IIOKa3aTy KaKo MM je eMOHCTpalyja IyTeM IjelI4aHor MoJena
nomorzia na nobhy no pjeirersa.

3ABPWHW ANO YACA - AHAJIN3A N KOHTPOJIHA BJEXBA

V 3aBpIIHOM JMjesny Yaca HaCTaBHMK 3ajelHO ca YYeHMIMMa aHaIM3Mpa
KJbyYHe acIleKTe KOjJ Cy JOBeJV [0 MOrPelIHNX Pe3yaTaTa M HaulMHe BIX0-
Be Kopek1yje. [ToToM 1M faje 3aZaTak fa Ha OCHOBY IPUIIPEMJBEHYIX ITONIped-
HuX npoduia ypase pebedHm 06IMK Ha MjeII4aHOM MOJENy.

YIYTCTBO: Jla Gucre pijeninm 0Baj 3a1aTak 3JaMHCIHTE J1a CTOjuTe y Taukn X
(norneaajTe cKHIy HCNIOA) W J1a rieaarte y npasiy Tauaka A u B,

. ’”‘w L_/}e“ I

00

1000

<0

Koju on nonyhennx 5 pepruxanuux npoduna najboske NpeAcTaBba HIrie/ TepeHa Koju ou
sugjenn w3 tauke X? (3aokpyxure jenan nonyhenn oarosop!)

(4) (5)

CnvKa 48. 3aparak 3a 3aBplwHy Ano vaca. Ogadpatu ogrosapajyfhiu npodun u pekoHcTpyu-
catv pesbedHu 0dnuK. NMpuKasaH Ha KapTu
W3sop: TpudyHosuh, 20208
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npoduna

Cnuka 49. lNpeHoc
BUCKHa ca pesbedHor
odauka nspaheHory
njewyaHom mogeny AR Ha
Tadny NpUAMKOM NOCTYMKa
n3paje nonpeyHor

M3sop: Watson, 2019.

Tadena12. [ojMoBU 1 KaTeropuje NPOCTOPHOT MULLJbEHA Y OKBUPY HACTABHOT CaApiKaja

[MotipeuHu tipogun pesmeca 3a cTapuje yspacTte

HacraBHu cagpaju: Tonorpadckm npodpunm
EfleMeHTU NPOCTOPHOr MULLI/bEHbA 33 CTapHje y3pacHe rpyne y4yeHnKa
HanOMeHa:anMMTMBHMMjeAHOCTaBHMKOHueHTwcyBehOnwcaHMynpeTXOAHOjTasenMBaMnabeyHeHMK&

Bpcta/HuBo
TeXuHe

TewKn

KomnankoBaHu

KomnneKkcHu

MojmoBu npocTop-
HOT MML/beba

PedepeHTHYM OKBUp:
(koopanHaTHM
cucTem)

Yrao:
(Harnd Tepena)

Mpodun:
(Y3ay*Hu npodun)

MonpeyHu npodpun
PenpeseHTauuja;
(n30xunce)
Mpojekuyuja:
(npeHoc Tauaka
pebedHor 0dn1Ka)

(TpoanmensmoHankm
npuKas npoduna)

CydjexkTnBHM npocTop:

(pasymujesatbe
npomjeHay
npodunnma Koje ce
felaBajy MpoMjeHOoMm
TauKe reauLITa)

HactaBHu cagpaj

PasymujeBatbe HaunHa
MaTeMaTU4KWN NpaBuUJIHOT NpeHoca
BUCUHA pesbeda Ha npoduny.

PasymujeBatre ogHoca Harmda
TepeHa Ha NPOPUHOj NMNHUjU.

PasymujeBatbe npukasa pemeda
no BEPTUKa/HOj, OLHOCHO
XOPV30HTaJIHOj OCU.

CxBaTatbe NpuHUMNa NpUKasvBakba
pesbeda Ha paBHU 1 ofHOCA
M30XMMCa 1 INHWja NpecjeKa.

PasymujeBare HauyMHa Ha Koju
ce MpeHoce BUCUHCKE TauKe
pemeda.

Cxsatatbe ogHoca namehy pemedHor
00/11Ka, terosor npoduna n
KOOpAMHATHOr CMCTeMa NpeHoca.

Bu3yenunsauyuja kpetamwa no
npodwny.

KaTteropuja
npocTopHOr
MULLI/bEHbA

BarcKo-
CTaTU4YHa

BarcKo-
cTaTu4Ha

BarcKo-
CTaTU4YHa

BarcKo-
cTaTU4Ha

BarcKo-
cTaTu4Ha

BarcKo-
cTaTuyHa

BarcKo-
AVNHaMUYHa
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5. MnaH paaa Ha njewyaHomM mogeny nNpownpeHe CTBapHOCTU
HacTtaBHu cagpiaj: PujeyHn cnms
MnaH paga 3a yueHnKe cTapujux yspacHux rpyna

PujeyHM caAmMB IpefCcTaBiba jeLHY Of, Haj3sHAYajHUjUX reorpadCKMUX KaTeropu-
ja, mocebHO ca MpoMjeHaMa y KOAM4YMHAMA ¥ PeXMMMMa [1aJjaByHa Koje JOHOCe
caBpeMeHe KJIVMaTCKe IIpoMjeHe. 360T cBOje BeM41He, IPOCTOPHOT pasMjelITa-
ja ¥ KOMIIJIEKCHOCTY pasyMujeBarbe CIMBa IIPeCTaB/ba IONPUIANYHY Telukohy 3a
y4eHMKe, [T0CeOHO HIMIKMX y3pacTa OCHOBHe IKoze. M y oBoM caydajy, pasymuje-
Bambe [10jMa CAMBA, 3aXTHjeBa TPOAVIMEH3OHAIHY BU3yeIn3alnjy of, CTpaHe yde-
HIKa YKBY4dyjyhu u fofaTHa 3Haka U3 XM POJIoryje, pusyKe U KIMMaTOIOTHje.
AKO IIp¥ TOMeE pUjeyHy CIVIB JOBeLEMO Y Be3y ca geMorpadcKmm, HaceobHCK M 1
IIPUBpPeSHVM KapaKTepUCTIKaMa IIPOCTOpa CIBa, OHJA je jacHo, fia je omabmp oBe
HacTaBHe TeMe 32 PaJ, ca Ijelr4aHyM MO/eJIOM IIPOIIpeHe CTBAPAHOCTY CACBM
ajexBaraH. Kaza mojesuHan, nocTaHe CBjeCTaH yJore Kojy CIMBOBM UTPajy y CBa-
KOJHEBHOM XXVBOTY J0JIa3Y [0 IIPOMjeHe y IepLeIyjy reorpadpcke CpeyHe.
I[IpeMa McTpaxkuBamuMa ATeHIMje 3a 3aIITUTY X uBoTHe cpeavre CAJI, (EPA)
(Davenport et al., 1996) njemoBuTa cro3Haja 0 3HAYajy CAMBA LOBOAM L0 TOTA Ja
IIoje [ HAI, HACTOjM Jja MITpa 3Ha4ajHMjy yIOTy y HallopyMa JpyIITBeHe 3ajeJHMIe
y O9yBamy )XVMBOTHE CpeIJHe, I0CTaje PyLUITBeHO OATOBOPHM)! M aHT'a)KOBaHMjII.

K/by4HM mOjMOBM: I10jaM C/IMBA, CAMjeBaka IPaBUTALIVIOHOT TOKA BOJeE,
IojaM BOZOJljeIHNIIe VI TPAaHMIIA CAMBA, TIaBHY M CIIOPeJHY PUjedHN CIN-
BOBM, 3HA4aj CAMBA 32 XMBOT /bYAM Ha IIMpPeM U yXKeM IOAPYYjy, BOLHNU
OMIaHC ¥ PUjeIHI PEXKVIM.

TloTpe6HM MaTepMjaz M MpUIpeMa HacTaBHMKA: OIpeMa 3a paj ca
nujeckoM, Tomorpadcke KapTe, ImrTanuh ca CIyXBOM 3a M3asuBame edek-
Ta Kume (cAMKa 50), MIACTUYHM Mojen Kyhe 3a IeMOHCTpanmjy Hace-
ma, Mozien pabpuKe 3a JeMOHCTPAILMjy MPUBPeAHMX ObjeKaTa 1 CAMIHO.
HacTaBHUK Tpeba yBjexxbaTy nsasmparme ebeKTa KuIIe MOTIABe U CyIIe-
12 TepeHa Ha IIjelTYaHOM MOJIe Ty ITPOIIMPeHe CTBAPHOCTA.

3azany 3a cTapMjy y3pacT: pauyHakbe MIOBPIIVHE CIMBA, LY>XXMHEe CIN-
Ba (y3eTu CAMB €MUIICACTOT MY IPaBOyTa0HOT 06IMKa - MoByhu pasy o
u3opa 1o ymha u oHJja IPeTBOPUTY pasMjep Y KMIOMEeTpe)



134 | M. TpudyHosuh, A. MeTtpawesuh MJELWIYAHM MOZLEN NPOWMWPEHE CTBAPHOCTHU

YBOAHW N0 YACA/CTAPTEP (OTKPUBAHSE INYHUX YBJEBHEHA YYEHUKA
N ONYHA MPUCYTHUX NPA3HWHA Y BA3WNYHM NOTPEBHUM 3HAKVIMA)

AKTVBHOCT HACTABHMKA:

AKTVBHOCT 3aII049eTH ca IUTAKkMMa OTKyJa ce Tpaj cHandujeBa BOogOM?
Y4eHMKe IOCTeIIeHO BOAVITH CBe JI0 II0jMa C/IMBa JOKaIHe pUjeKe U je3epa.
ITpy ToMe KpO3 HaCTaBHUYKM IMjaJIOT Ca YYeHUIMMa YTBPAITY Koja IIpej3Ha-
1a HeI0CTajy, Koja Cy IaK IIOrpellrHa ¥ 11T je oTpebHo sonyHuTn. O6parnty
IIa)XEY Ha II0jMOBe CaIMjeBarba, OTUIAka, TpaBuTanyje, pebeda nty,.

MABHU ANO - OTKPUBAHE MOCTOJEREN MEHTATHOT
MOJENA PASYMWJEBAA U HETOBA KOPEKLIMJA
(MOJABA KOHLIEMNTYA/THE MPOMJEHE/YYEH-A)

Y IpBOM AMjeny OBOT CErMeHTa Yaca IIOTPEeOHO je OTKPUTH a1/ Y Y€ HU L II0Cje-
nyjy ompehenu mpeTXomH MeHTaIHM MOZIe/l HACTABHOT caapixaja (mporeca)
KOj¥ ce Tpeba yCBOjUTY M YOUMTH KOje Cy EeroBe IorpellHe IPeTIOCTaBKe.

AKTVBHOCT HacTaBHMKa: [laTy yYeHUIMMa Ja Ha TOIorpadckoj Kap-
TM, OLHOCHO CKMIIY KOja je HallpaB/beHa IIpeMa IpUIIPeM/beHOM pebedHOM
00Ky y Ijenr4aHoM Mozeny, obumexxe 6ojom cams ogpehenor nogpyyja. Of,
y4eHMKa TPaXKUTU Ja CBOjUM pHjednMa objacHe IpTex, OLHOCHO fa objacHe
pasiore 360r yera cy obMIBeXXMIIN CAMBA HA TaKaB HauMH. [loceOHYy maxKmy
00paTuTy Ha eBeHTya/lHe IPAHNUIlE CAVBA, YTUIA] XV LPONOIIKOT IMKIIyCa,
KapaKTepUCTHKe TJIa, Harube UTH,

HcTparkmBarma MEHTIHIX MOJie/Ia Ha OCHOBY KOjUX YYeHU IV KOHCTPY-
M1y 3Haba 0 CIMBOBMMA ToKasyjy (Shepardson et al., 2007) ma yrias-
HOM II0CTOje TaKBa YeTVPM LOMMHAHTHA MOZeNa, Koje je mehyTum,
0631poM Ha BIXO0Be KapaKTepucTuKe, Moryhe rpynucaTty y gBa:

a) Tlpema 0BoM MoJefly CyIITMHA CAMBA CE TTIOCMATPa U3 IePCIeKTIUBe
OVHaAMMKe XMIPOJIOIIKOT IuKIyca. Pokyc je mpema ToMe BUIIe Ha
KpyXeme BoJe, NOK ce IIpollec OTUIjama BoJie 3aHeMapyje U CBOAM
yIIaBHOM Ha BOLY Y pMjeKaMa ¥ je3epyMa.

6) [pyTu Mofien cAMBOBe TOCMATpa Kao CKIaAMIITa BOfie 610 na ce
paznu o mpupomuuM (61) My anTpomoreHuM ckaamumTMa (62), MoK
Cy 3aHeMapeHy IPOILeCy OTMIakha BOJie, YTHIIAj IOBPIIMHE Y XU PO-
JIONTK Y TVKJTYC.
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IIpema Illenapcony ¥ capafHUIIMMA IPOIeHTYaTHY OJJHOC OBUX MOJIe-
J1a y MCTpPaXXMBaHOM Y30pKY CTyeHaTa oKasyje aa je Mogen 6 JoMuHa-
TaH ca BUIIe o7 ABUje TpehMHe CBUX 0Ar0BOpa, IOK je Y OKBUPY Hbera,
Mmozen 61 3Ha4ajHO TpUCyTHUjU (46%) y omHOCY Ha 62 (18%).

Mogenu mo KojuM ce y4eHMIIM BOZe IPMAMKOM pasyMUjeBamma CINBA,
3a IIPeTIOCTaBUTH je na he 6MTH HeKM Off HAaBeLEHNX Y TOPEEM O3HAYEHOM
nujeny (yoxsupeHrom). Jla 6v ce OHM KOPUTOBAJM IOTPebaH je MHCTPYKTUBHM
paz HacTaBHMKA KOjJ YKJBY 4yje IPOCTOPHY HOBPAaTHY MHPOPMAIVIjy Ha OCHO-
BY KOje yYeHMIIYI MOTY Y MEeHTaJIHM MOJes yK/by YMTH HeJocTajyhe eremeHTe.

I[TjemryaHm MoJesI IpOIIVPeHe CTBAPHOCTM IIPe/iCTaB/ba UealHo UL aK-
TUYKO CPeACTBO 3a objallrberbe PasAMUUTIAX XUIPONOLUIKMX KapaKTepu-
CTMKa IIOIITO MMa IporpamMupate GyHKIMje ZUTMTATHe KAIIEe, TIOIIaBe U
,CyIllera’ OJHOCHO YKIamarka SUITATHe BOJE Ca [jellIYaHor MOoJea.

JurntaniHa Kulla CTapTyje ce TaKo LITO Ce M3HaJ IOBPIIMHE IMjecKa
OLHOCHO 0b6/IMKa ILjje KeyiTe fa Ce KMINA [10jaBy APXXV PyKa, OLHOCHO PyKe,
Ha IOTPeOHOj BUCMHM. YYeHNMKe YIIO30PUTU Ha IIOYeTKy paja Aa usbjera-
Bajy La paje Ty pajiy TOKOM AeMOHCTpauuje u Aa he gurmTansHa Kuuia
OMTK yK/By4YMBaHa IIpeMa IIOTPeby 1 y afeKBaTHO BpyjeMe CXOLHO 00paay
HaCTaBHOT cafipxaja. Panu Beher epexTa 3a M3a3uBarse KiIlle KOPUCTUTU T3B.

KUIITHNM IIITaIl.

Cnnkas5o. KuwHuy wran
W3sop: Reed, 2016.

Kynram miran je moryhe HanmpasuTy of myxxer komaza nebise Hexphajyhe
xute (gy>xuHe oKo 50 cm) Ha unjem he kpajy 6utu sanujenspeHa Bata y
obaKy obraka. Bary je moryhe mpuuspcruTy v rymuama. Cumynanyja
kuiie he ce mojaBuTy Ha OHOM AVijesly mjelrdaHoOr CaHAYKa M3Ha[, Kojer
MaxHeTe OBMM LITAIlOM. YKOAMKO edeKaT KMllle He pearyje AOBOJBHO
Iobpo, moTpebHo je moBehaTu Bennumny ,o06maxa’ Ha Kpajy xKule.
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Be3 yxi/pyumBara IUrnTanuux epexara Ha Beh npmunpembeHOM permbed-
HOM 0B/IMKY, 3aTPaXK T OF, yI€HMKA J1a O pe/ie CAVIB 1 00M/be)Ke ra TPaKoM y
6oju nan xoruem. [logcrahy ux na ogpee rmaBHe U CIIOpeiHE CAVBOBE VKO-
JIMKO je Y IUTaKy PUjedHN CINUB.

IToToM yKBy4YMTH ePeKaT Kylle IOMOhy KMUIHOT IITala ¥ YYeHNIIMa
pehn na max/uBo 6mbexxe mTa ce foraha - kako u Kyza Bozsa oTmde? Kako
nojesviHY 06aMLIY pesbeda CBOjuM Harnbmma yTudy Ha oTuname Boge? Koju
IvijenoBy pesbeda no6mjajy HajBuIIIe Bofe a KOju Hajmarse? Of yera To 3aBUCH?

JleMOHCTpaIujy 1 IUTakka, OLHOCHO Pa3roBop, faKJe, YCMjepITH Ka TOMe
Ila yYeHWIM Ha O4NIIeJaH HauyH CXBaTe Kay3aauTeTe Kojy Baansajy usmehy
KapaKTepUCTHKa pesbeda ¥ XML POIOLIKOT nyuKiayca. Ha Taj HaumH je moryhe
ypaLuTy KOpeKIlyije MeHTaIHMX MoZiesIa KOji ce yIIaBHOM, KaKO CMO BUje-
7V, KOHCTPYMIIY OKO jeZHe cTpaHe oBoOr mporeca. Takohe, mpuMjeHOM IIje-
IIIYaHOT MOZeJIa IIPOLIVpeHe CTBAPHOCTY BeoMa je je JHOCTaBHO KOPUTOBATH
¥ MEHTaJIHV MOZeJ Ha OCHOBY Kojera ce C/IMB IIOCMaTpa CaMo Kpo3 IPU3My
HaKyIl/balha VIV CKIALULITEbA BOfe, OMII0 y IpMpoAHuM, 611710 y Bjeurray-
KJMM aKyMyJIalyjama.

Moryhe je ypazutu n 6paHy y nujecky, a OH/ia M3a3BaTy epeKaT KIUIIIe 13
6u ce meMOHCTpUpaIa OBe3aHOCT 06/IaCTM Xparberha pujeKe 1 came bpaHe.

[lemoHcTpauwja BaxHOCTM canBa 1 Moryhn aHTponoreHu yTuuaju

Veuhamem mocrojeher yspouHo-nocsenmyHoOr ogHoca nsMmehy magasuHa
u pemeda y ujennHu, CTBOpeHa je 6asa 3a Lybipe pasyMujeBare CaIMBa Kao
nemorpadcke ¥ IpUBPeLHe IijeanHe, OLHOCHO IIPOCTOPHE je AV HUIIE.

JeMOHCTpauujy 3ao4eTyi pasroBOPOM Ca yYeHMIMa Ha TeMy Moryhmx
MebhycobHMX yTUIIaja XM LPOMOIIKIX ¥ TeOMOPPOIOIIKIX KOMIIOHEHT CIIV-
Ba Ha IpUBpeLy U Hacesba. [IoLITO je 0BO jeflHA Of KBYYHMX TeMa caBpeMe-
HJX HAyYHUX, IONUTUYKUX, 00pa3oBHMUX MHPOpMATUBHUX foraharsa Beoma
je GMTHO Ia y4eHMIM CXBaTe KOMILIEKCHOCT HaBeIeHNUX OfHOCA. Y OKBUPY
pacipase, ca yYeHMI[MMA aHAAM3VPATI TEKCT JOJbe YOKBUPEH.

OEKJ/IAPAITHUJA YH O OBPA3OBAKY 3A OPXXHBH PA3BO]

Kommucuja 3a reorpadcko obpasoBame MehyHnaponHe reorpadcke yHuje
Ivijeny, 3ajesHo ca VH, Busujy npornaueHe Jlekazie obpa3oBarsa 3a ofp-
By passoj (UNDESD) 2005-2014 Koja 61 Tpebasio fa AompuHece OCTBa-
pemy uzeje jenHOTr ,,cBMjeTa y KojeM CBaKo ¥MMa MoryhHocTu ma McKo-
pyCTY OOPOOMTM KBAIUTETHOT 0Opa3oBarka 1 a Hay4dy BPUjeJHOCTH,
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[IOHAIIIakhe ¥ CTVJ XXMBOTA KOju je moTpebaH 3a ogpxusy byzyhuocT n
nosutusHe npymrseHe npomjere” (http://portal. unesco. org/education/).

ToTOBO CBM ,,aKUVOHY I[M/beB) HaTIalleHM y Jlekagu yKIBY4yjy-
hu Ty xmBOTHY CcpenyiHy, BoLy, pa3Boj pypasHMX IOAPYUja, OLPIKMUBY
[IOTPOIUEY, OLPIXVIBYM Ty py3aM, MehyKyaTypaaHo pasyMujeBarbe, pas-
HOIMKOCT KyJATypa, KAMMaTCKe IPOMjeHe, cMambeme 6poja KatacTpo-
da, 6MOIOIKY PasSHOAMKOCT ¥ TPXKMUIIHY eKOHOMMU]jY; MMajy reorpad-
cky guMmeHsujy. OBa Jleknapanmja ucTude Aa Napajgurma ofp>XMBOT
pasBoja Tpeba 6butwu yrpahena y HactaBy reorpaduje Ha CBUM HUBOMMA
¥y CBUIM [JjeIOBMIMA CBYIjeTa.

CnAvKa 51. YyeHnum KOMaHLOM pyKama n3asuBajy AUrnTann3osanu eGekaT KuLe Ha njewwya-
HOM MOZey NpoLWMpeHe CTBAPHOCTH
W3sop: Reed, 2016.
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Cnuka 1. Moryhu nsrneg pesmedHor 0dnvka 3a ogpehrsarse cMBHOT nogpysja
W3sop: Reed, 2016.

Kao mpuior gyckycuju u y Oujby HeHOT INOACTUIIaBkha Ha IIjelIYaHOM
MOZeNy BOLATV MOZiesIe Hacesba OLHOCHO IIPMBPeZe a IOTOM YKJ/BY YMTH epek-
Te KMIle ¥ momnase. Hace/pa IO3MUMOHMPATH y pasanduTe pebedHe 0011-
Ke ¥ aHaAM3MpaTy epeKTe KOjy IOIIABHY TAIaCy MOTY MIMaTH Ha II0je i He
JIoKaIluje.

Ha oxpeheHom cauBy aHanmsmpaTy cHabgujeBarse Hace/ba U IPUBPeLe
BOZOM, aJI¥1 TaKohe U B1xoBe Moryhe HeraTvBHe yTHIIaje Ha CIUB Y LjeIVHNA.

I[Tocauje momniasa, Ha MOZLENY LeMOHCTPUpaTy GyHKIM]y CyILle. 3aIasuTn
Koja 6u mozpyvja 6mira HajyrposxeHuja u 36or gera.

3ABPLWHN N0 YACA - AHAIN3A N 3AAALN

V 3aBpLUIHOM Ayjesny Yaca HaCTaBHUK 33aje[JHO Ca yYeHMUIMa aHaIM3MUpa
KJby4He acIleKTe pasyMujeBarsa peHoMeHa cayBa. BUTHO je 3ajefHo ca yue-
HynuMa rcrahm nperxonHe 3abnyne Koje cy MMany 0 HAYMHY OTHUIAA BOJE,
MehycoOHOM yTHU1ajy aHTPOIIOTeHUX U IPUPOSHMX paKTOpa CAMBA.

3apmaTak: YpaIyuTy Moelle CIvBa pujeKe Bpbac y cpefisbeM 1 HOEEM TOKY.
HsBpunTy suxoso nopeheme.
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Tadena13. MojmMoBYM 1 KaTeropmje NPOCTOPHOT MULL/LEHA Y OKBUPY HACTABHOT cagpiaja PujedHu
cnus 3a mnahe yspacte

Mpumutneun  MpeHTtuteT: Pa3symujeBare nojma cnmea, 0AHOCHO YHyTpawme-
(cnus, HeroBUX OCHOBHUX KOMMOHEHTU CTaTMUYHa
BOAO/AjeNHMLa, - rpaHu1Lua cAvBa, 01acT Xpatbetba
rpaHnua causa) nen.

NpeHTuteT: KnacudwKauwvja v npenosHasatbe YHyTpalwme-

(spcTe cnmBoga) pPasnnYNTUX BPCTa pUjedHnX CANBOBA. cTaTM4Ha

JNokauuja: [peno3HaBare 1 noumparse pujeqHor YHyTpawme-

(mjecTo nojeamHux  cameay 3aBuUYajy U WMpeM NpocTopy. cTaTW4Ha

pebedHNx 0811Ka)

Marnutyga: PasymujeBatbe BennyvHe, 0HOCHO YHyTpawme-

(senuumna cnmBa)  noBpwMHe cnuBa. cTaTnyHa
JepHocTaBHM  PenaTuBHa PasymujeBame fyxuHe cavea. YHyTpalwme-

yAa/beHOCT: PasymunjeBare penatusHe BUCKHe, cTaTu4Ha

(Bucuna BOAO/jje/IHNLLE Y OJJHOCY Ha pUjeKy.

BOAOAjeNHuLE, PasymujeBatbe yTuuaja Harnda TepeHa

AYXWHa CIMBa, Ha AYXVHY CMBa.

Harud TepeHa)

Auctpudyumja: PasymujeBatrbe rpaHnyHMX IMHKMjA YHyTpallre-

(rpannue n3mehy nojeanHUX canBoBa. CTaTW4Ha

pacnpocTpatera,  PasymujeBatbe MpaBMIHOCTM rpatbakba

pujeuHa mpexa) pujedHe mpexe.

0dnuk; Ogpehetse 0bnnka cavsa. YHyTpawtbe-

(08K cnusa) cTaTuyHa

Tadena14. lMojmoBu 1 KaTeropuje NPOCTOPHOT MULL/bEHA Y OKBUPY HACTaBHOT cagpiaja PujeyHu
C/us 3a CTapuje y3pacTe

Tewwkn Yrao: OapehrBarbe Harnda TepeHa u YHyTpalre-
(Harnd Tepena) Aosohetbe y Be3y ca npoLecom AVHaMWYHa
c/njeBarba Boge.
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HactaBHu cagpKaju: Pujeunn cnus
EflemMeHTU NPOCTOPHOr MULL/bEHbA 33 CTapMje y3pacHe rpyne y4yeHnKa

Bpcta/umBo
TeMuHe

KomnankoBaHu

KomnneKkcHu

6. NMnaH papga Ha Njewy4aHOM MoAeny NnpolnpeHe CTBAPHOCTH

Mojmosu

PenpeseHTayuja;
(kapTa cnusa)

PenpeseHTayuja
pasnunTUX
BpUjefHOCTUN Y
OKBWpY CNUBa;

Pep BennunHa
(nopehetse cnneosa)

MpocTop
aKTUBHOCTU:
(cnmB Kao
KOMIJIEKCHA
KaTeropuja)
CybjerTuBHm
npocTop

BupTyenHu
npocTop;
(edekat Kuwe,
nonnasge u cylue)

HactaBHuM cappiaj

PasymujeBatbe HauvHa
npeAcTaB/batba CNBOBA.

[padnyKmM NoKkasaTesbu KONNYUHE
BOAeE Yy C/IMBY, Opoja CTaHOBHMUKA,
bAM-awuch.

OppehuBatbe BeiMUMHE NOjeAUHUX
C/IMBOBA Y OIHOCY Ha Apyre
cnnBoOBe.

PasymujeBatbe canBHor nogpysja
Kao XMAPOJIOLLKOT, HACEOOMHCKOT,
reomMopdosIoLWKOr 1 EKOHOMCKOT
cuctema.

[JoxuB/baBare yTuliaja camsa
¥ npomjeHa Koje ce gorahajy Ha
JIMYHW aCMeKT KUBOTA NojeAnHLa.

Pa3symujeBarbe Ha4MHa Ha Koju
njewyaHn mogen npowmpyje
CTBapHOCT OAHOCHO 0/aje BOJEeHe
edekrTe.

Karteropuja
npocTopHor
MUW/beba
YHyTpalwhe-
AUHAMUYHA
YHyTpawme-
AUHAMUYHa

YHyTpawme-
AVHaMWYHa

BamcKko-
ANHaAMUYHa

BawcKko-
ANHaAMUYHAa

YHyTpauwhe-
AVNHAMUYHa

HactaBHu cagpiKaj: KnumaTtcke npomjeHe v noamnsate HUBoOA Mopa.
MnaH paga 3a y4yeHMKe cTapujux yspacHux rpyna

OCHOBHM IIOjMOBM: KJMMa, KIMMaTCKe IPOMjeHe, I10baIHo 3arpujaBa-
e, epeKaT cTaKkiIeHe HallTe, TON/berbe €A, CBjeTCKO MOpe, aHTPOIIOreHI
daxTopy, mpupoAHY GaKTOPH, afaNTaLja.

IToTpebHa onmpema: nIpubop 3a paj ca MjecCKoM, MapKepy IopacTa H1Boa
Mopa (npBeHe TeTBuUIE), CUMyIALVja TON/bEEbA €A Ha IOJaPHMM KaraMa,
mozeny kyha u pabpuka 3a mpefcTaB/barbe MHPPACTPYKTYpe.
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YBOAHW N0 YACA/CTAPTEP (OTKPUBAHSE NNYHUX YBJEBEHA YYEHUKA
N ONYHA MPUCYTHUX NPA3HWHA Y BA3VNYHM NMOTPEEHUM 3HAHKMA)

AKTVBHOCT HaCTaBHMKa:

JleMoHCTpanja Mogu3amka HIBOA CBjeTCKOT MOpa, OGHOCHO yBubame
Kay3aJIHMX Be3a M3Mely pasnnunTux aHTPONOreHNX ¥ MPMPOAHIX IIPOIe-
Ca Ha CBaKOJHEBHM XVBOT YOBjeKa, 3aXTUjeBa MaJIO CIOXEHM]y IpUIIpeM-
Hy da3y 360r KOMIIJIEKCHOCTH IIpOIieca KOjyi TPaXKy M IPUIMYIHO UIMPOKY
6a3y noTpebHMX Ipe3Haka. YBOJHM PasroBop Tpeba, Aakie, Ja MOCTYXI
Ila HaCTaBHMK yO4UM ¥ IIONIYHM eBeHTyalHe IIpasHMHe Y I03HABAKBY KIN-
marckux ¢akTopa (1 AaHTPONOTeHUX U IPUPOJLHMX), TIOjMa CBjeTCKOT MOPa,
CTPYKTYpe BoJie Ha 3eMsbM 1 beHOMeHY edeKTa cTakaeHe baTe. IloTpedbHa
casHama JONYHUTH Y BUAY BepbaHe MM TeKCTyalHe, OLHOCHO rpadudke
MHCTPYKIIMje.

TNIABHW INO - OTKPUBAE MOCTOJEREN MEHTAJTHOT
MOJENA PA3YMUJEBAHA I HHETOBA KOPEKLINJA
(NOJABA KOHLIENTYA/THE MPOMJEHE/YYEHA)

Kao 1 mo caza, npema 1memu IJIaHa paja, IPBOM AMjesly OBOT CErMeHTa Jaca
IIOTPeOHO je OTKPUTH Ja ¥ YIeHM LY [I0Cjeyjy ofpeheH TpeTXOnHY MeH-
TaMHY MOJIeNl HaCTaBHOT caapixaja (Ipoteca) Koju ce Tpeba yCBOjUTY 1 yOuU-
TY KOje Cy BeroBe IorpelllHe IIPeTIoCTaBKe. Y KOHKPeTHOM Cy4ajy, IITaBHa
IIpelnpeKa pasyMyjeBay CYLUITHHCKOT a He popMaTHOT 0bjallbersa IoA3a-
a HIBOA CBjeTCKOT MOpa IIpeJicTaB/ba HEIIOCTOjakbe I1jeJIOBUTOT YBUA KaKO
y MexXaHM3Me I IIpollece KOju LOBOJZe IO I0jaBe M3AM3arka HMBOA, TAKO M Y
II0C/be [UiLIe KOje TO M3aM3arbe y3poKyje. JIpyrum pujednma, na 6u ce mojaBu-
JI0 KOHLIEIITYa/THO yYerhe ¥ OKBMPY OBOT HACTaBHOT caJip)Kaja, yuyeHMK Tpeba
pasyMjeTy KPy>XHY CTPYKTYPY 40BjeK-KIMMa-BOJa-40BjeK.

AKTMBHOCT HacTaBHMKaA: Y IIM/by OTKPMBaka KOjU A0 OBe CTPYKType
ocTaje HecxBaheH, IOTPe6HO je yueHMUIMIMa 3aJaTV 3aJaTaK A3 HAIMIIY Kpa-
hm cuenapmo moryhux reorpadckmx nocspenuia KIMMaTCKUX IpoMjeHa. Kao
LVI0 3a/1aTKa, HAIIPAaBMUTY ¥ KOHTYPHE KapTe Ha Kojuma b yueHUIu Tpeba-
JIVI I3[[BOjUTY HAjyIPOXKEHYja IOAPyYja Y BBUXOBOM CIieHApUjy V3 objarse-
e pasJora 13Bajamka KOHKpeTHOr npocTopa. HacTaBHMK MaXX/bUBO IIpaTy
paz ydeHMKa 1 O¥/bexxy afieKBaTHe M HeaZleKBaTHe IOCTYIIKe.

AKTUMBHOCTY YYeHMKA: YUeHNIM HACTOje Ja ypake 3aJaTaK ¥ TPy TOM
OTKPMBAjy KOJIMKO I LIITa pa3yMMjeBajy, OLHOCHO Hepa3yMIjeBajy.

Toxom oBor fujesia yaca II0CTaje BUJbMBO KOjy MeHTAIHY MOAe] YIeHU I
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KOPJICTe 3a pjelraBare IpobreMa 1 KOjyi Cy CerMeHTH IIOCTYIKa [0Ce6HO
npobIeMaTUIHI.

APYTW ANO TNABHOT ANJENTA HACA

AKTVBHOCTM HacTaBHMKa: Ha 0CHOBY 3ama)xara Koja Cy IPOMCTeKJIa IIpa-
hemeM paza yueHVKa Ha KOHKPETHOM 3aJaTKy, HACTAaBHMK Tpeba ja KOPUTy-
je youeHM morpeuIHy MeHTaIHM Mogen. Kako cmo Beh HamomeHyu y yBoz-
HOM [Mjesy, IpobaeMaTUYHM LU0 je Be3aH 3a pasyMMjeBatbe IOBE3aHOCTH
y3poKa ¥ Ioc/kenyia npoMjeHe HuBoa mopa. HactaBHUK Tpeba na Ha Beh
IpUIIpeM/beHOM pesbedy Ha IjelrdaHOM MOy IPOLIMpPEHe CTBAPHOCTY
IeMOHCTPYpPaA OBY KPYXXHY CTPYKTypy. HanpaB/seHu 061K HapaBHO Tpeba
OMTY HeKM IpKobaTHY IPOCTOP ca IIOCTaB/BEHNM MOJEeNIMMa Hacelba, O HO-
cHo caobpahajue u npuBpenHe nHGpacTPyKType.

Pemedunm 06nuk Tpeba fa canpxu u mapkepe (060jeHe npBeHe neTBUIIE HA
KojuMa Tpebajy 61 TH BMABMBO O3HAYEHE BPUjeJHOCTH § CTeIIeHMMa I[e/I3M-
jycacajenHe m BucMHaMa ca gpyre cTpaHe. Ty mapkepu he o3HauaBaTy mose-
hame HMBOA MOpa 0631poM Ha ciieHapyo noBehamwa TeMIIepaType KOojy M3HO-
cu 2,3 MeTpa 1o cTemneHy neasujyca (Kirshbaum, 2013).

Cnuka52 Moryhun nsrneg njewyaqor 0dn1Kka 3a 4eMOHCTpaLMjy NOAN3atba HNBOA MOPa
Wzsop: https://web.cs.ucdavis.edu/~okreylos/ResDev/SARndbox/
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Mapxkep ,1 cTeneH” CTaBUTY Ha HAjHVW)KY BUCUHY 2,3 MeTpa, MapKep ,1,5
crenen” Ha - BUCUHY 4 MeTpa (3a0KPy>XMTM) ¥ MapKep 2 CTelleHa Ha BUCHHU
O 4,6 MeTapa. Bucuse ogpenTy HpuOAMXHO IpeMa IPOCjeIHMM BUCKMHAMA
mogpena kyha koje he 6utu ynorpebipeHn 3a e MOHCTpAL ]y TOLM3akha HUBOA.
(IlpenmsHo moAM3ambe yBjex6aTV MPUAMKOM IPUIIPEMe OIIpeMe 3a 9ac IIPeKo
dyHK1uMje ,,monnaBa’, 0fHOCHO MPUTUCKOM U ApKambeM TacTepa ,F”).

V unsmy popMmparsa MeHTaJIHOT MOJela OCYM OBe TPOLVMEH3MOHA-
He IPOCTOpHe IoBpaTHe nHPopMalyje o0 06MMY U TEPUTOPUjaIHOM pasmje-
IITajy HOAV3aha HMBOA CBjeTCKOT MOpa, IOTPEDOHO je YKIBYYUTU U IPOCTOP-
Hy MHGOPMaLNjy O IIOBE3aHOCTH /bYLCKe aKTVBHOCTY ¥ TOI/belba Jefa Ha
AHTapKTMKY Kao [IaBHOM y3POKY IOAM3aha MOPCKOT HMBOA. Y CYyIIPOTHOM
YYEeHUIM MOTY JEMOHCTPALN)y LOXKWBjeTy allCTPAaKTHO jep he wuxosa mep-
IeNIMja IoBe3aTy BUPTyeaHe KOMaH/e Ha TaCTaTypy M IOAM3aEke HUBOA
mTO Hehe CTBOPUTY peanHy CAMKY 036M/BHOCTY IIPOIieca ¥ OLTOBOPHOCTH
3a mera. JleMoHCTpanyja Aakie Tpeba Aa ce ofBMja TAKO LITO he Ha MOHU-
TOpy 6MTM IIpBO myLITeHe Kpahe ceKBeHIle bYACKe IPUBPELHEe aKTUBHOCTH
(uEAyCTPUMjcKa moCcTpojerba HIP. paay epeKTa) IOTOM U CMMYJIAIja TOI/be-
wa nefia (timelapse).

CMHXPOHO HacTaBHMK Tpeba fa 3aycTaBy CUMYyJaLNjy TOI/beba ¥ LA
KOMAaHJI0M Ha TacTep 3a [0IJIaBY, OAVIXXe HIBO MOPa [0 IIPBE 03HAKe O IPBOT
CTeIleH OLHOCHO [0 2,3 MeTpa. Ha Toj o3Haiu ce Tpeba 3aycTaBUTH fa YIeHN-
IV IpuxBaTe MHPOPMAIM]y 1 Aa ce M3BPILY aHAMM3a [I0IIIaB/bEeHOT IIPOCTOPA.

[loToM, eMOHCTPALMjy HACTABUTH Ha UCTU HaumH (6e3 ceKBeHIM Ipu-
BpeJHe IjenaTHOCTH), [aKie HACTAaBKOM CUMYyJIalje TOI/beha Ie/ja M aKTH-
BanujoM QyHKIIVje [IIaB/berba CBe L0 O3HaKe LPYror cTelneHa. Ilorom Takohe
HAIIPaBUTH 1ay3y U aHAAU3MpaTy BuheHo. O6paTUTH HaXKEy Ha MOIIABIbE-
He 06jeKTe, Haces/pa UTH.

V Tpehoj dasm memoHcTpanmje, y3 mpuKas TOI/bea IeLa HUBO Mopa nuhu
Ha KOTY 4,6 MeTapa.

3ABPLWHW ANO YACA - AHAJTIN3A

V 3aBpIIHOM AMjeny 4daca HacTaBHMK 33jeJJHO ca yYeHMIMMa aHaIM3Mpa
KJ/byYHe acIeKTe y3poKa M Ioc/beuIla Ipolieca moAys3ama HBoa Mopa. Kao
3aJaTaK MM 33 HapeIHY JeMOHCTPaLNjy ypaLUTy IjelrdaHy obamuk pebeda
XonaHnguje ¥ ypamsuT CUMYJIAIM]y I0L4M3aka HMBoa Mopa. [locebHy max sy
obpaTuTy Ha mocbenyiie u Moryhe HauMHe 3aycTaB/barsa Ipoleca rIo0dasHor
3arpujaBama I afanTalyje Ha mbera.
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Tadena1s. MojmoBM 1 KaTeropuje NPOCTOPHOT MULL/bEHA Y OKBMPY HACTABHOT CaZpHaja
Knumatilicke tipomjeHe u gusarbe HUBOA cBjellicKol Mopa

MpumnTnBHU NpenTuteT: (kauma,  JeduHucare nojMosa Kauma, YHyTpalwme-
CsjeTcKko mope, CBjeTcKO MOpe, arperaTHo CTaTu4Ha
arperaTtHa CTaka CTake.

Boze)
NpeHTuTteT: PasymujeBatbe nojam YHyTpauwme-
(amanTauuja) aganTauuje. cTaTW4Ha
lpocTop- Bpujeme: CxBaTame npomjeHa Knume, YHyTpalme-
(knumaTcre KOJIMYMHe NajjaBnHa, HUBOA MOpa  CTaTW4Ha
npomjeHe, TOM/bee  UTA. TOKOM BpeMeHa.
nepa, H1Bo CejeTckor
mopa)
Nokauwja: OppehurBatbe mjecTa YHyTpauwme-
(mjecTo nojeanHmx HajyrpoXeHujux nogpydja cTaTuhyHa
pebedHnx 0dnnka) npoLecnuma KammaTCKux

nNpoMjeHa 1 noan3arba HMBOA

mopa.
Marnutyga: PasymujeBatbe BennyvHa YHyTpawme-
(sennunne nosehasarba npocjeyHe cTaTM4Ha
napameTapa Kojuma rnodanHe TemnepaType, HUBOA
ce npomjeHe Mopa UTA.
n3paxasajy)

JepHocTaBHM [OucTtpudyumja: PasymujeBatbe reorpadckumx YHyTpale-
(npocTopHu yCN0Ba U pasnunTmx ANHaMWYHa
pa3mjewwTaj Boge y arperaTHUX CTawa Boje.
3aMp3HYTOM CTakby
Ha lNnaHeTw;

MpPOCTOpHM

pasmjelTaj

YTPOXKEHUX

noapyuja)

Knaca: PasymujeBare pesbedpHuUx YHyTpalwme-
(tunonoruja KapaKTepuCTWUKa U MOTeHUMjaHe  AVHAMWUYHA
nozpyuja YFPOKEHOCTU AAN3atbeM HIBOA

npema cTeneny mopa.

norohewocty Oapehusarbe pakTopa yTuuaja YHyTpalwtbe-
KANMATCKNAM KAMMATCKMX MPOMjeHa Ha AVHaMMYHa
npomjeHama)

npoctop.



TelwKkun

KomnankoBaHu

RomnneKkcHu
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MpomjeHa:
(oapehueatwe
nonasHor
CTaHOBUWTA Aa du
ce MpomjeHa morna
youaBaTtu;

dbaKTopK NpomjeHe)
Pepn BenmumHa:
(nopacr
Temnepatype)

(HuBo emucuje
racosa CTakneHe
dawrTe)

MpocTop
aKTUBHOCTH:
(cucTem
Yosjek-3emsmba)

CydjerTnBHM
npoctop

BupTyenHu npocTop;
(edbekaT kuwe,
nonase v cyle)

PasymujeBatbe KAMMaTCKMX
KapaKTepucTMKa
npeAvHAYyCTpUjcKor foda.
KanmaTtcku YnHmoun u haktopu
(npupoaHy n aHTponorexn).

[loBohetse y Be3y BennumnHe
npomjeHe rnodanHe
TemnepaType u pasiminTmx
CueHapuja yTruaja Ha HUBO
mopa.

[MoBe3nBawe nprBpesHe

[ljeNaTHOCTM U NPOMjeHa Kaume.

PasymujeBatbe rnodanHor
Kay3a/uTeTa 1 3aKOHUTOCTH
npoueca.

CxBaTatbe yTulaja KAMMaTCKUX
npomMjeHa Ha INYHM }KMBOT
nojeAunHLa.

Pa3ymujeBatbe HauyMHa Ha Koju
njewyaHn moaen npowuvpyje
CTBapHOCT OAHOCHO JoAaje
BosleHe edekTe.

YHyTpawme-
AVMHaMMYHa
YHyTpalhe
AMHaMMUYHa

YHyTpawme-
ANHaMW4YHa

YHyTpawme-
AVHAMUYHa

BarbcKo-
AVHAMUYHa

Barbcko-
ANHAMUYHA

YHyTpawme-
AVHaMUYHa






147

3aKJby4aK

Vpebaju 3a Mmegujanujy mckycTBa OLHOCHO AUTUTANHE PAHNLIE KOj) CE ITOCTA-
BJ/bajy M3Mehy Hac u pM3MKATHOT OKPYIXKeHa, IOC/heLHBIX TOAVHA JOXXMBIbA-
Bajy butHy TpaHcopmanujy. Ta ce TpaHcopManyja cacToju MIPBEHCTBEHO O,
KBaJMTATMBHOT IIpesia3a ca JOMMHaIMje jelHOCMjepHe yIoTpebe TeXHOIOT M-
je AR u VR y nojeguuHadyaum u Mmehycob6HO HemoBesaHUM 061acTMMa XUBO-
Ta, Ka TOMe Jla ce CTBOPM HeKa BPCTa MOTIYHOT OKPY>Xemwa, OLHOCHO TOTal-
Hor Meznuja. OBakaB pa3soj morahaja Buure je Hero ussjecTaH, camo je nuTaEHe
TeMIla Ber0BOT OCTBapera. CaMo 110 ceby OKpyIKeHe POl peHe CTBAPHOCTH,
onHOCHO MoryhHOCTM Koje OHa IIpyKa, Huje Hu Jolte, HUTK Bobpo. Kao u yBu-
jex mo cana, paLy ce 0 TOMe Ha KOju Ha4MH he ce 0CTBapMBaTU Taj IOTEHIN-
janr. IloueTkoMm Tpehe mexane XXI Bujeka, BUAJBUBO je IPeOKpeTarhe TPeHAA
IIpaBLy yo30M/berha KOPUIITEeHha OKPYKekha IpournpeHe crBapHocTu. [loveTHa
ce pacumuanyja edexTMMa KOje JUTMTANHO IPOIIVPEHE VHOCH V GU3MKAI-
Hy cTBapHOCT (Pokemon Go) mosako CTUIIABA a IPMUMAT Ipey3uMa ,,0361b-
Ha” ymorpeba y pasamumuTuM obracTuma MHLYCTPHUje, IOTUCTUKE, MeLUIHE
u obpasoBarsa.

Hnaxk, AR He Tpe6a, HUTV CACBVIM MOJK€ OAYCTaTV OJf TOT edpexTa oHeobM4a-
Bama ,CTBapHOI , ocebHO y obaacTy 06pasoBama y K0joj je MOTMBanja y4ue-
HIIKa OCHOBA yCIjeITHOT y4ema. IIITo je ciocobHOCT yBIadema (MMepsuje) yue-
HIKa y OKpYXXelbe IpolypeHe cTBapHocTH Beha, To je u Beha BjepoBaTHOha
nahe nmanupasy ucxonu yuemwa 6uTy ocTBapeHN. Y AMPEeKTHOj Be3u ca edek-
TOM IIPOIUVpersa CTBAPHOCTY, jecTe 1 APy MOMeHaT KOjy HMKaKo He bu Tpe-
fao 6MTHM 3aHeMapeH NPUIMKOM Kpeupama u ynorpebe ypehaja AR y obpa-
30BHe cBpXe. Panm ce Tome fa ce 3ampyxu MoryhHOCT Mrpe, OLHOCHO y4era
nyTeM 3ajegHMYKe urpe. Ha Taj HauMH MeAMjanja MCKyCTBA IIOje IMHMX yUe-
HMKa 61Ba LOJaTHO ,IpoIuyipeHa’ IyTeM MelycobHor mocMarpasa, pasrosopa
U KpeTamwa, ONHOCHO MHTepIIpeTaljoM KaKo caMe Urpe, TaKO M aKTepa Koju
ce urpajy. Ha Taj HauMH cBakM y4YeHMK IIOCTaje CBjeCTaH BAACTUTE MO3MUINje
y UTPHU, OLHOCHO y IIpouecy y4ema. Urpajyhe yuemwe, Apyrum pujeunma jecte
MHTepIpeTaTUBaH Ipolec.
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Tpehu mMomeHT jecTe 063MpoM fa ce pafy O AUTMTAIHOM IPOIIVIPEHY,
moryhHoCTM Kpenpama cafipxaja, IIaHUpaka IoTpebde, TeMIIa, OLHOCHO Bpe-
MEHCKOT OZiBMjarha ¥ KOHTPOJIE Yaca [jajy HaCTaBHUKY L0 caza He3abuiberxeHe
MoryhHOCTY MHCTPYKTMBHOT paja.

CBu oBM HabpojaHM acIeKTH, CafpXKaHM Cy y IIjeI4aHOM MOZeNy IIPOILN-
peHe CTBAPHOCTY KOju je 6110 TeMa 0Be Kipure. AyTopy Cy HAaCTOjaly La Hampa-
Be CMHTe3y aclleKaTa MOTMBAIMje, UT'Pe M KpeTara, Te , AUTMTATHNUX ajJaTa 3a
IpOIIVperbe CTBAPHOCTY KOjy HACTABHMKY CTOje Ha PaCIIONararby.

[maBHa aKTMBHOCT yYeHMKa, HA OCHOBY 4era je u ypaheHna cunTesa Hase-
IeHMX aclleKaTa, jecTe TONorpadCcKo MOoZeI0oBake, Tj. Kperpame KOHKPEeTHUX
pemedHUX 0OAMKA Y IjeIIYaHOM MOLENY KOje MoApasyMujeBa U AUTUTAIHO
HpouIperse KapTorpadcKmMm cagpixajuma.

KonkperHa gupakTudka Gopma oBe CHHTe3e jeCy AeTabHM IIaHOBY pasa
npuankom obpaze mojesuHMX canpixaja koju he, Bjepyjemo, onakuraty ymo-
Tpeby IjerryaHor Mojena MOTEeHIVjalHNM KOPUCHUIMMA U TAKO CKPATUTH
BpujeMe noTpebHO 3a yBoheme oBor ypehaja y memaromko-gugakTUIKM pas.

[TnaxoBM obpane cazpixaja, He 6u Tpebanu 6utu orpannvasajyhu paxrop
BJIACTVTE KPeaTVBHOCTY HaCTaBHMKaA, HUTYU cxBaheHM Kao Heka BpcTa yaTH-
MaTMBHOT pellellTa 3a paf, Hero IpBeHCTBEHO Kao jeHa BpcTa O6ase 3a Jaky
Hazorpazy. [lIocebHO yKOIMKO MMaMo Ha yMy fa he ce BpeMeHOM JUTMTATHN
cazipxajy, oHOCHO codTBEp 3a IPOIUMPerbe CTBAPHOCTH, 3aCUT'yPHO pasBuja-
i, mmatu Behu 6poj edpexara u nokpmsaTy Behu 6poj cazpixaja.

HaBeseHa cuHTe3a BOAMIA je padyyHa M O caBpeMeHMM KpeTamuMma y
obsacTy HacTaBe reoHayKa, He CaMo LITO Ce TMYe TeXHMYKOT acleKTa, OfHO-
CHO ymnoTpebe IIjelnryaHor MoZesna MPOLUIMPEHe CTBAPHOCTY Kao CaBPeMEeHOT
OVIaKTUYKOT CPeLCcTBa, Hero 1 obpaheHnM HacTaBHUM TeMaMma.

BurtaH #1110, 607/b€ peueHO je3Tpo CMHTe3e, pajia Ha IjellI9aHOM MOJENY jecTe
pasBoj M NOACTHUIIAEKE IPOCTOPHOT MUIII/bekha KO yYeHMKa. [ljenryanm moge,
063MpoOM [a je HApaBJ/beH y IU/bY pasyMujeBara CI0XEHUjUX KapTorpad-
CKMX cafpikaja M [a IofApasyMyjeBa aKTMBHOCTY TOIIOJOUIKOT MOJEI0BAba,
II0Ka3a0 ce Kao BeoMa edpMKaCHO CPeACTBO 32 Pa3Boj IPOCTOPHe KOTHUIIN]eE.
[IraHOBM paja Ha IjelIYaHOM MOZeENy, LaKie, CafpiKe M U3LBOjeHe eleMeH-
Te IPOCTOPHOT MUIIJberha (II0jMOBe M OCHOBHE BPCTE) Ha KOHKPETHMM Cafp-
xajuma Koju ce obpabyjy. OBaj Ayo je IpMAMYHO KOMIAMKOBAH 32 MHCTPYK-
TUBHU Paj, IOLITO TPAXY jeLHY BPCTy PyTUHE Y yIOTpeby caMor cpencTBa
VI KOOPAVIHAIIN]Y ca HAaCTaBHMM CaLpiKajuMa, I1a ce yBoheme eneMeHaTa Ipo-
CTOPHOT MMII/berha Y MHCTPYKTMBHY pa ca IjelldaHyM MOJEeJIOM IpeIopy-
4yje Kopak II0 KOpakK.

Uctpaxusame cruposenero y Penybannu Cpbuju (Crojumh, 2020) moka-
3yje ma BehuHa HacTaBHMKA a I0CeOHO CTyLeHATa IOKa3yje CIPeMHOCT 3a
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xopumheme nmepsuHuUx Texuonoruja (AR u VR) y nactasu reorpaduje. V
Penybaniy CprcKoj, TakBa MCTPaXXMBakha jOI HUCY CIIPOBeLeHa alyl aHAJIOT-
HO Ce MOXXe 3aK/By4YMTH LA TeHepaJHO II0CTOjy IO3UTUBAH CTaB 32 yIIOTpebe
TaKBYX TeXHouOruja. Jlo TOr umspa AYT je Iy T, 0Ba KIbYra MOXKe OMTH jefaH of
HJ32a KOpaKa Koje je HOTpebHO YYMHUTH.
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ITpunor - MuCcTanmanmja

codpTBepa U MOJEeLIaBAEE
KOMIIOHEeHaTa IIjellIYaHor MOIeJIa
PO PEHe CTBAPHOCTHU

WHcTanaumnja copTBepa

Ha oBom MjecTy 6uhe ommcas Kopak 1o Kopak MHCTanamnyja morpebHor coprae-
pa 3a paj IjelnrdyaHor Mofeja IpollpeHe CTBAPHOCTY IIpeMa YIIyTCTBMMA Kpe-
aTopa Tor coprBepa Onmsepa Kpejrnoca. MHcTanamnuja mogpasyMmjesa KOMILIe-
TaH IIOCTYIIaK Of, IPasHOr pauyHapa ca rpadmMyuKoM IIPOIeCOPCKOM jeAVIHUIIOM
Nvidia GeForce (GPU). OBa ynyTcTBa Cy 3acHOBaHa Ha TPEHYTHOj Bep3uju omepa-
TUBHOT cucTeMa Linux Mint.

Linux Mint 19.3 (“Tricia”) with MATE desktop environment, 64-bit version

Version 8.0-002 of the Vrui VR Development Toolkit (automatically selected by
Vrui installation script)

Version 3.10 of the Kinect 3D Video Package

Version 2.8 of the Augmented Reality Sandbox

Kopak 1. MncTanauwja Linux onepatumsHor cuctema.!

1 AKo ce mIaHMpa a Ijelrdany Mofes 6y je KOPUIITEH Kao 3aTBOPeHy cucTeM be3 MHTep-
HeTCKe Be3e, TaCTaType, MMUIIA MJIV MOHMTOPA, IPM Y€MY ce allIMKallyja ayTOMaTCKA
moxpehe xaza ce yKspy Yy padyHap,0H/a je TOTPebHO La ce M3BPIIY XKe/beHa KOHuUrypa-
Iuja TOKOM MHCTananuje Linuxa. JemaH og kopaka MHCTaJlallyije je KpeMpambe KOPUCHIY-
KOT HaJIOTa Ha HOBOM OII€PaTMBHOM CUCTEMY, 0Labup ONIyje 3a ay TOMATCKO [IPYjaB/byBa-
e Ha Taj HaJIoT 6e3 3aTujeBa 3a JIO3MHKOM. 3aTVM, HAKOH LITO Ce MHCTaIalja 3aBpILH,
c/belJiTe ONIIMOHATHe Kopake 16 1 17.

Hucrananuja Linuxa Moxe ce ypaguTy IpeMa yIyTCTBMMA Ha AMHKY: https://web.
cs.ucdavis.edu/~okreylos/ResDev/saRndbox/
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Kopak 2. MHcTanauuja gpajsepa 3a rpaduury KapTy.

OtBopute meHu Control Center n n3abepure Driver Manager cauexajTe na ce Ipu-
Ka)Ke [TaHeJ ca IMCTOM JOCTYIIHYX ApajBepa, a 3aTUM u3abepuTe IpenopydeHn
buuapuu npajsep 3a Nvidia 1 nsabepure Apply Changes. Kaz ce 3saBpuin nporec,
pecTapTyjTe KOMIIjyTep.

[Tocnmje nHCTananuje gpajBepa 1 pecTapTa IpoBjepuTe Aa au ypehaj pagn
MICIIPaBo Tako 1To Tpeba orBopuTu Tepmuuan (Ctrl+Alt+T) u yxymaru cpenehy
KOMaHJIy:

glxinfo | grep vendor
Usren expaHa 6u Tpe6ao 6MTH OBaKas.

server glx vendor string: NVIDIA Corporation
client glx vendor string: NVIDIA Corporation
OpenGL vendor string: NVIDIA Corporation

Kopak 3. NHcTanauwja Vrui VR development toolkit

OTBopurte Linux TepmuHan n ykyuajre cbenehe Hapenbe:

cd ~
wget http://web.cs.ucdavis.edu/~okreylos/ResDev/Vrui/Build-Ubuntu.sh
bash Build-Ubuntu.sh

CKpUIITa IOKPEHYTa y IOC/heH0j KOMaHAM Of, Bac he TpaXMTy KOPUCHUYKY
JIO3MHKY 33 MHCTaAyparbe NoTpebHMX dajinosa, a motom he kpeHy Ty nHCTaMAI M-
ja VR Toolkit. Ilocnuje n3BjecHOr BpeMeHa Kpaj mporeca he o3HaumTy nojasa poTu-
pajyher rnobyca Ha expany. Vrui (Virtual Reality User Interface) cagpxu pasamyu-
Te OIIIMje off KOjUX Cy HajBa)kHUje:

T'naBay meHM: [IpuTucHMTe (M APXMTE) ECHM TACTEP MUIIA a 61CTe OTBO-
P ITaBHY MeHM allAMKaIuje.

Porupame: [lomjeparbeM MMIIA LOK LPXXNUTE IPUTUCHYTHU JIMjeBU TacTep
moryhe je pormpaTn 3D mpukas ca 0coOM poTanyje y LeHTap Ipo3opa.

Tlomjepasmbe IO Y3Ay>KHO]j ¥ BepTMKAJIHOj ocK: 3a IoMjepatbe riaobyca auje-
BO/LecHO/Tope/noie y Ipo30py, HIPUTUCHITE U LPXKITE TACTEP ,,z2” Ha TACTATy Py
¥ TIOMjepajTe MUIIA y XeJbeHOM IIPaBILy.

BeawumHa: Jla 6ucre nosehanm nam cmamnay raobyc y nposopy, IpUTHACHNA-
Te VI APXXVTE TacTep ,z ¥ AVjeBU TaCTep MUINA, a 3aTVM IIOMjepyTe MUII rope/
nosbe.

TIOHOBHO LileHTpUpame: AKO Ce eBeHTYalHO ,u3rybure’ He 3HaTe KaKo
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Ila BpaTUTe CaZApiKaj, Ha paclojaramy Cy BaM ONIMje: IPUTMUCAK Ha TacTepe
Win+Home nnu mn36op xomanzge ,Reset View” us mogmennja ,View”.

HonjesuBare anara: [TojeuHMM TacTepuMa Moryhe je zonujenntu onpehe-
He onuyje - anare fa 6y BaM IPUCTYII BbyMa 610 aaruiy u 6pxxy. My nomjepu-
Te Ha onuyjy OfabepuTe HEKY Of TUIIKM Ha TACTATyPy, HIIP. HEKY 6poj 1 APIKI-
Te je IPUTUCHYTY, IOTOM oTBOpuTe MuuieM meHnu ,Utility” u ogabepure jenan
Ofi aslaTa Koju BaM je noTpebaH. Kaga ormycrure Tinky 6poja Kojy cTe Lpxaii,
xespeHM anat he ce ybyzyhe orBaparu npuTuckoM Ha Taj 6poj.

Kopak 3A. [NosewaBame BefMyMHe eKpaHa

TloBpaTKOM Ha TIaBHM MeHM (raje ce mojaBimbyje poTupajyhu raobyc) moTpebuo
je m3abpaTy Benu4mH ekpana. OBa onuuja je Beoma 6mTHA 360r TOra IITO C jefHe
CTpaHe BelM4yHa MeHVIja MOXKe 6TV IIpeBeIKa VIV TpeMaJia a c pyTre CTpaHe
HOTPe6HO je M3BPIINTY IOKJIAIakhe BeAMYMHe eKpaHa ca BeIuYyHaMa Koje po-
IyKyje mpojekTop. Beoma decTo ce foraha na BennumHe Ha eKpaHy HUCY MICIIPaB-
HO IIpeHellleHe IyTeM IpojekTopa. 360r Tora ce mpemnopydyje Aa ce OHEMOTY-
hwm onumja ayromarckor nsbopa BenmunHe ekpaHa Koja je yrpabhena y Vrui. To
je moTpebHO ypasuTy oMohy yHoca c/befiehe KOMaH/e Y TEPMMHAIHY IPO30P:

sudo xed /usr/local/etc/Vrui-8.0/Vrui.cfg

Axo byze OoTpebHO YHeCKUTe CBOjY JIO3MHKY aKO Ce TO O BaC 3aTPaky. 3aTUM Y
IoZelIaBamkyIMa y aHe y Iposopa HahuTe autoScreenSize nmomelaBarma u mpo-
MMjeHWTe BpujeJHOCT ca true Ha false.

Kaza je omumja ayTomaTcKe BeIM4MHe eKpaHa MCK/bydeHa, Vrui ce Bpaha Ha
BeIVYMHY eKpaHa KOHPUTYpUCaHy Y OfjesbKy Screen, y peLOBMMa 104-111 Y MICTOj
natorenyu 3a KoHdurypauujy. OBgje cy nedmHmcaHe noppasymujeBaHe Bpuje-
HOCTY NIMPWHE ¥ BUCVMHE MOHUTOPA 4:3 (32 MOHMTOP AMjaronasne o 20”), mto 6u
Tpebano na $pyHkumonmuuie nobpo. OBo Bpmjenyt ykonamko je aspekt ratio samer
MOHMTOpA 4:3, MehyTUM YKOIMKO je BpMjeJHOCT Apyraumja — HIIp. 16:9 OHZA CY
noTpebHa KOMILIEKCHMja oelaBama (BuajeTu Ha cajTy https://web.cs.ucdavis.
edu/~okreylos/ResDev/SARndbox/).

Kopak 4. ViHcTanaumja naketa KUHEKT BUAEO

Jla 6u ce mHCTanMpao codpTBEp 3a yIpaB/baibe KMHEKT KaMepOM IOTPebHO je y
TepMMHAJIHOM IIPO30PY YKYIaTy Hapenoy:

cd ~/src
wget http://web.cs.ucdavis.edu/~okreylos/ResDev/Kinect/Kinect-3.10.tar.gz
tar xfz Kinect-3.10.tar.gz
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cd Kinect-3.10

make

sudo make install

sudo make installudevrules
Is /usr/local/bin

V Toky nHcTananuje, moryhe je na he 6urty 3arpakeHa 103MHKa, I1a je YHECHTE.
Kopak 5. lHcTanaymja njelwyaHor mogena npowmpeHe CTBapHOCTU

V KOMaHIHY IMHUjy TepMyHana yKynaTu cikefehe na 6u ce moxpenysna nHcTa-
Janyja mjenr4aHor Mofesna

cd ~/src

wget http://web.cs.ucdavis.edu/~okreylos/ResDev/SARndbox/SARndbox-
2.8.tar.gz

tar xfz SARndbox-2.8.tar.gz

cd SARndbox-2.8

make

ls./bin

[IpoBjepuTe ma MM IMCTA MMeHa IITaMIAaHMUX MIOCIeAEOM KOMaHIOM CalpXXN
cienehe nasuse CalibrateProjector, SARndbox, n SARndboxClient. Axo je cBe y
peny oHZa ce mporpam 3a Kaanbpanyjy mjerdaHor Mofeia IPouIXpeHe CTBAPHO-
CT¥ caMa IVIaBHa allJIMKalyja cajia Hanase y garoreny ~/src/SARndbox-2.8/bin.

Kopaum og 6-11. ViHTerpauuja, KoHdurypaumja n kanmdpauuja cuctema

HapemguuMm nHCTananmujama ¥ DIOCTYNIMIMA y CUCTEM Ce 10/ajy K/by YHe KOMIIOHe-
HeTe CUCTeMa IjelIYaHoT Mo/iesia TPOIIpeHe CTBapHOCTH - 3D Kamepa (KHeKT)
VI AMTUTAIHM IPojeKTop. Ibux je moTpebHO GM3MYKM YCKIAAUTY Ca CAHLYKOM
ca IMjecKOM y Iy/by 4OOMjarsa ONTVMaIHe KBAIMTETE CAMKE Ca IIPOjeKTopa IITO
omoryhaBa IIpenyI3HO IPOjeKTOBake JUTUTATHUX caip)Kaja Ha Iujecak. Jpyrum
pujeunMa, 6e3 afeKkBaTHO ypaleHor nopaBHama HeheMo ¥MaTy T3B. IPOCTOPHY
perucTpanujy JUrNTATHNX CafpiKaja, IIa HUTY Kopuurherse IjelrdaHor Mojena
Hehe 6uTy 3azoBopaBajyhe.

Kopak 6. lpukmbyyerbe n koHdurypauuja 3D kamepe

[IpuKIBy4MTe KMHEKT KaMepy Ha KOMIIjyTep ¥ CHMMITe IOTPebHe mapameTpe 3a
Kanubpanyjy. V TepMMHAIHOM IPO30PY MOKPEHYTY KOMaHLY:
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sudo /usr/local/bin/KinectUtil getCalib o

Kopak 6A. (EseHTyanHu):

TIpBa renepanuja kuHekT ypehaja (Kunext 3a Xbox-360) Bpmm oxpehernn mpo-
IleHaT HelMHeapHe LUCTOp3Nje LuMeH3Mje AybmHe. VKOIMKO TaKBy KaMepy
yCMjepuTe y paBHY IOBPIUMHY, (beH TPOAVIMeH3MOHAMHY pukas Hehe 6utn y
IIOTIIYHOCTY paBaH, Hero 6iaro ucnymnyes. OBa AVICTOP3Yja MOXe CIIPUjedNTH
oTpebHO IopaBHae M3Mehy du3NuKe NOBPIIHE IMjecKa U IPojeKLyje LUTH-
TanHe Tormorpadpcke KapTe.

RawKinectViewer nma yrpabeHe amare 3a ucrpaB/barbe HaBeJeHe AVICTOP3N-
mje. OBaj KOpaK Hyje Hy>XaH Aa 61 ImjenrdeHu Mofien GyHKIMOHMUCAO ANy Bero-
BO IO y3VIMarbe JOIIPMHOCY IT0O0/BLIay KBaIMTeTa IpuKasa. Jlakie, Kopak 6a
OJHOCH Ce caMo Ha KMHEKT KaMepe IpBe TeHepanyuje (Mozerne 1414, 1473 u 1517).
HajjezHocTaBHMjM HaYWH fa ce ypaAK IOTpebHa Kanubpaluja jecTe fa ce KMHEKT
KaMepa MCKJbY Y, OLHOCHO CKJIOHY, IIa je 0Baj IIOCTYIaK Haj6o/be ypaLUuTu IpU-
je Hero urTo ce nujenu ypehaj ckmonm. [locTynak AyOMHCKe KOPeKLyje 3axXTuje-
Ba la ce KMHEKT KaMepa ycMjepu Ka Hekoj Behoj paBHOj TOBPIIMHM Koja Huje cjaj-
Ha. [Tpasan 3uz je no6pa onmuja. ITotom ce crapTyje RawKinectViewer (ommuja , kao
aAMMUHMUCTPATOP ). Y TEpPMUHALY IOKPEHEMO KOMAaHY:

sudo /usr/local/bin/RawKinectViewer -compress o

Jla 61 mmporec kanmbpanmje 3a1104eo NOTPebHO je KMHEKT KaMepy IOCTeIIeHO IIPU-
OayMiKaBaTy PaBHOj IOBPIIVHY CBe JOK ce Ha aujeBoj crpanu RawKinectViewer
eKpaHa He IIOYHY [I0jaB/BUBATH IpHe MpJbe (camKa 52). [lorom kamepy Tpeba Bpa-
haTtu y cynpoTHOM CcMjepy, ZOK yMjecTo BeIMKMX IPHMX MpJba He OCTaHy CaMO
MaJie M30/0BaHe TauKe. KuHeKT KaMepy Tpeba poTmpaTy 1mjeBo-LecHO 1 rope-Zo-
Jle CBe IOK IIpMKa3aHa 6oja He Oyze jefHAKa y CBMM YIVIOBMMA.

Ja 6u mporec kanubpanuje 610 MWTO jeJHOCTABHM|M IOTPEOHO je mJomujenn-
TJ TUIIKE a/1aTy 32 Kanmbpauujy. [IIpUTUCHYTI ¥ SpXKaTy TUIIKY A a I10 TOM ML
npesyhm o maHesna ca anaTuma u o3HaunTy onuujy ,Calibrate Depth Lens” a
3aTUM IycTUTy TUIIKY A. HakoH Tora orBopmhe ce menu Creating Calibrate Depth
Lens Tool mpu yemy he ce saTrpaxkutu na nonmjennre tunky u anary “Calibrate”.
Hsabepute TUKY S 1 mycTuTe je. Ha Taj Haumu he 6uTy nospiueHo nonjesnsa-
e QYHKIMja 3a Kaaubpannjy noje IMHUM TUIIKaMa.

HcnpaBaH mpolec Kaaubpanyje kamMepe 3axTujeBa U Ja ce OLpeAy TayKa
Be3se (tie point - TP) kamepy je moTpe6bHO ApPXKaTy BeOMa MUPHO ¥ IPUTUCHYTH
jemannyT TMnky A. Ha expany he ce orBoputny nopyxka ,Capturing average depth
frame...”. Kamepa ce He cMuje oAU PMBATY HUTHM IOMjepaTy CBe JOK je 0Ba IIOPyKa
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Cnuka52. lMopaBHame 3D KMHeEKT Kamepe.
Wzsop: https://support.systemyz6.com/articles/ar-sandbox

Ha eKkpaHy. [locamje BeHOT CKIamkbakha, KaMepy II0MjepUTy MaJo falbe Of, PaBHe
IIOBPLIVHE ¥ IPUTUCHYTY TUIKY A IIOHOBO fa 6u ce oxpenuia cibeneha tauka
Be3se. OBaj IOCTYIIaK IIOHAB/BATY HEKOAMKO IIyTa JOK ce He ofpenu usmehy 5 v 10
Tavaka Bese Ha ya/beHOCTM OF 0,5 10 1,5 m. HapegHy OCTyIIaK je fa ce U3pady-
Ha KopeKIuja Ay6uHe (1o muKceny) u oa ce oHa ymuie y gajrt kanubpamnuje. 3a
OBy IIporecy py oTpebHo je npucTucHy T TMIKy S. Ha ekpany RawKinectViewer-a
nojaBuhe ce nopyka ,<camera serial number>.dat” xazga ce noctymnax ycjeurso
3aBpin. YKoamuko Oyne obaBjemiTersa 0 eBEeHTYaJIHMM IpelIkama IoTpebHo je
saTBopuTy RawKinectViewer u nujeay NocTyIak IOHOBUTY JOK Ce YCIIjeLIHO He
IoBpIIM. YKOIVKO CBe Ipohe Kako Tpeba, 3arBopuTy RawKinectViewer, mHcTanm-
paTy KMHEeKT KaMepy ¥ HaCTaBUTHU ca IIPOLelypoM MHCTaIaLuje.

Kopak 7. [TopaBHatbe 3D Kamepe

3a ycojemrHo QYHKUMOHNCAIbE [jeIIYaHOT MOZENa NMPOIIMpPEeHe CTBAPHOCTU
HOTPe6HO je Aa 1mosbe TPOAVIMEH3VOHANHE KVMHEKT KaMepe TaYHO IOKPYBa Ipo-
CTOp caHAyKa ca nujeckoM. [lopaBHaIbe 3aI0YNMERE TAKO IITO C€ Y TEPMUHATHYI
[IpO30p ymuiue Hapenda:

cd ~/src/SARndbox-2.8
RawKinectViewer -compress o

Ha gmecHoj cTpanu expaHa RawKinectViewer mojaBuhe ce 60ja Ha Kojy He Tpeba
obparuTy naxey. BuTHO je oHo mITO Ce foraha Ha nMjeBOj cTpaHM TOT eKpaHa a
TO je mybmHCKa camka. Kamepy KMHeKTa je TOTpe6HO TOMjepaTyt ¥ OKPeTaTy CBe
JOK IIVijesia IOBPLIMHA CAHLYKa Ca [IjeCKOM He Oyze BUABBA.
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Kopak 8. JegHauHe 3a mjeperbe dase caHayKa ca nujeckom

W3 TepMmHamHOr Ipo3opa momohy KoMaHZe MCIOJ IOKPEHYTU eKpaH
RawKinectViewer

RawKinectViewer -compress o

U3 menunja anatu usabpatu onmnujy ,Extract Planes” (Haj6osme je mommjenntu
0Baj a/maT HeKoj o[ HyMepUYKMUX TUIIKM — HIIP. TUIIKA jeJjaH) a IOTOM ofabparu
anar ,,Average Frames” u3 rmasror Menuja (ciuka 54). CadexaTtu a ce fyOuHCKa
cnMKa ,3amp3He” a OH/ZjA Ha H0j HALPTATM IIPABOYTAOHUK (CAMKa 53) TAKO IITO
here npuTucHyTH M ZpXKaTH TUNKY KOjy cTe Homujeaau anaty Extract Planes
(v mamem cay4ajy To je 6poj 1). Tume he ce mobutu HajupubanxHuMja jeLHAYN-
Ha 6ase 3a u3abpaHy npaBoyraoHuK. HapesHM KOpaK je Aa ce MCKIBYYM OIIV-
ja ,Average Frames” u fa ce fobujeHa jesHaumHa 6ase yHece y $aji 1o Ha3yBOM
BoxLayout.txt y maToreky etc/SARndbox-2.8 koja je cmMjeliTeHa y AMPEKTOPH]Y-
My SARndbox. V TepMyHAIHY IPO30pe LaKIe YHECTUTE:

cd ~/src/SARndbox-2.8
xed etc/SARndbox-2.8/BoxLayout.txt &

RawKinectViewer nsbauyje fBuje je[HauMHe IPUIANKOM eKCTapKIuje 6ase: mpsa
M3paXkaBa IPoCTop I0 AybmHM, a fpyra mpocTop kamepe. UHcTananmja mjemrva-
HOT MoZies1a Tpeba OBY IpYTY jeAHAUMHY.

Camera-space plane equation: x * <some vector> = <some offset>

Iby je moTpeOHO KOMMPATH M YPAANUTH Maky KOPEKIIV]Y:

JInHMja <some vector> npecTaB/ba TPOKOMIIOHEHTHY BEKTOP KOjuM ce Aedu-
HLIIe [TOJI0XKAj KaMepe ,rope” Y KOOPAVHATHOM CUCTEMY KaMepe ¥ TUIIMYHO MMa
BpujenHocTH (0.0, 0.0, 1.0). ITapameTap <some offset> je BepTukanHa mosunuja
MjepeHe paBHM ucmof kaMmepe. OHa je JaTa y IeHTMMeTpMMa ¥ Ma HeraT/BHe
BpujenHocTu. Paja BoxLayout.txt TpaXxky, Zakie, YHOC jefHauYMHe y cbefehem
dopmary rje ce oBe IBMje BeAMUNMHE OLBajajy 3ape3oM.

<some vector>, <some offset>

Hanomena: OBa jeflHauMHa KOJ KMHEKT KaMepa Apyre reHepanuje (Kinect-for-
Xbox-One) mosxe nohu ca o6pHyTMM BpujesHOoCTMMA. [IpMje Hero UITO ce HacTa-
BJI Ca IIPOLIeCOM MHCTAJIal/je IOTPeDOHO je IPOBjepMUTH Aa M je BpujeLHOCT odce-
Ta (6poj m3a 3ape3a) 6asHe jemHaYMHE KaMepe y CTBapy HeraTuBHa. AKO TO HIje,
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Utility 92

Pause Streams
Measure 3D Positions
Tie Points

Draw Lines

Calibrate Depth Lens

Draw Grids

Cnukas3. Uprame KBagpaTHe dase

CnuKkasg. V3rneg menvja 3a ogpehusarse dase oksupa nje-

WwyaHor mogena
W3sop: U3gop: https://support.systemy6.com/articles/ Define Depth Planes
ar-sandbox .

Check Calibration

oHZa Tpeba OOPHYTM BpMjeHOCTY CBe YETUPU KOMIIOHETe jefHaumHe y daj-
1y BoxLayout.txt. Taxo Ha IpuMjep aKo Cy IpMKasaHe BpMUjeJHOCTY jeJHAUYMHE
(-0.01, 0.04, -0.9991), 105.3 moTPebHO je Aa byay (0.01, -0.04, 0.9991), -105.3.

Kopak 9. Mjepetbe nonoxaja yrnosa 3D caHayKa

OBaj Kopak Mjepy TPOLVMEH3OHAIHY IOBPIINHY NMjecka y caHAyKy. To moapa-
3yMIjeBa Jia je I1jecak y caMOM CAHAYKY IIjellIYaHOr MOJieJ/a 1 1A je leroBa II0BP-
I HA MaKCYMaIHO M3paBHaHa. Y Bep3uju 3.2 KMHEeKTa 0BO MoxKe buTu ypaheHo
nyteM RawKinectViewer kora cTapTyjeMo HapeLOOM Y TEpMUHAIY:

RawKinectViewer -compress o

Muiem y anaruma msabepemo onnujy Average frames, a amar Measure 3D
Positions nogujennmo Hexoj Tunku (Hmp. 6poj 2) Ha Beh onmcanu HaunH (zpsxa-
FheM ¥ OTIIYLITAEeM TUIIKE Ka/ia je XKe/peHM asaT 0O3HaveH nyTeM Muiua). la 6u
OyaY CUTypHY fa HaM je IO3MIIMja Ky pcopa M3Ha L IOBPIIMHe [IMjecKa a He M3Haf
OKBMIpa CaHIyKa, IOTPeOHO je KOPUCTUTY AyOMHCKY Mamy ca 6ojama. Kypcop
HO3MIMOHMPaMO TaKo Jia IOCTOju Majy pa3sMak m3Mely mospmmHe nmjecka u
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Cnukass. V3rneq ekpaHa
NPUANKOM Mjepetba MOBpPLUNHE
nujecka

OKBMPA, OLHOCHO CTpaHa caHAyka. CekBeHIIa Mjepersa Mopa OMTM TakBa Ja ce
IIPBO Mjepy [OKM IMjeB) yTao, IOTOM JOKM JeCHU, I1a TOPHY JIMjeB U TOPBI
JeCHM.

Jaxie, Kypcop NO3MLIVIOHUPATHA Y AOBY AMjeBY YHYTPAIIkA yrao U IPUTH-
CHYTM TUIIKY KOja je IomMje/beHa oBoM anary (y Hautem mpumjepy To je 6poj 2)
(cmmka 55).

Panmy monoBmTM 32 0OCTaIa TPM yIJIa IpeMa IIPOoIucaHoM pegocaujeny. [Torom
3arBopuTu RawKinectViewer momohy Tumke escape. YV TepMMHAIHOM IIPO30PY
nojaBuhe ce yeTupn 1nHMje OpojeBa, cBaKa ca II0 TPY KOOPAVHATHE BPUjeLHO-
ctu (YKOIMKO ce To He 0Ty HOTPEBHO je HOHOBUTY KOPaK y Ljennuu 1 Bosehu
pauyHa fa Kypcop 6yzie MO3MIMOHMpPaH YHYTap 3eIeHOT 1osba). KonmpaTtu nuanu-
je ca 6pojHMM BpUjefHOCTMMA MjepeHKX yriaoBa. ExuTtoBaru BoxLayout.txt Tako
IITO Ce Y TePMMHAJY YHece KOMaHJa:

gedit /etc/SARndbox-1.6/BoxLayout.txt.

V BoxLayout.txt dajay samujeHUTH YeTUPK 3aLEbe IMHYjE ca KOIVPAHUM BpH-
jemHOCTMMA yriaosa. Usriex dajina BoxLayout.txt 6 Tpebao 6uTy Kao y mpumjepy
Ioie - HapaBHO BpujesHOCTY he 6mTH Apyraumje cXoAHO KOHPUIYpaLVjy IIOje-
JVHAYHOT IIjeIIYaHor Mofea.

(-0.0076185, 0.0271708, 0.999602), -98.0000
(-48.6846899089, -36.4482382583, -94.8705084084)
(483653058763, -34.3990483954, -89.3884158982)
(-50.674914634, 35.8072086558, -97.4082571497)
(487936140481, 36.4780970044, -91.74159795)
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CnuKas6. V3rnes npojekToBaHe KanudpaLmoHe Mpexe y caHayK ca nujeckom. Mpu Bpxy gecHe
CTpaHe caHAyKa je yo4bMBa je TeCT NINHKja.
W3sop: U3gop: https://support.systemz6.com/articles/ar-sandbox

CuHyMuTH dajn v 3aTBOPUTY eLUTOP.
Kopak 10. [NopaBHaBare npojekTopa

I[TIpojexTop je MOTPebHO MOpaBHATY TAKO LA IIPOjeKTOBaHA CAMKA VICIIYEaBa YHY-
TPAIIKOCT CAHAYKa Ca NMjeCKOM. 3a OBY OIlepalyijy MOXe ce KOPUCTUTH Mpe-
Ka 33 KaamoOpauyjy y oKBUPY KOPUCHUYKOT MHTepdejca BUPTyelHe CTBAPHOCTH
(Vrui). Y TepmuHaTHOM TPO30PY MOKPEHMTE KOMAHY:

XBackground

U3BpiuemeM KOMaH e ojasuhe ce kanubpanuona Mmpexa (camxa 56). [Torpe6Ho
je La Mpejxa MCIyHaBa Iyjeay IPo30p eKpaHa MTo heMo JOOUTM IPUTHUCKOM
Ha F11. [Ipnje nopaBHaBama, y onnujama nofellaBama llapaMmeTrapa IIpojeKTo-
pa, MCK/BYYMUTU OIIMje SUTUTANHE SUCTOP3Uje cauKe (HAPOIMTO KOpeKIuja
TpamesHOr y IPaBOyTraoHM eKkpaH - keystone correction) M KOPUCTUTH caMoO
ontuuke pyHkinuje. Takohe mposjeputy na am npojexTop poxasehm Buzeo
Manupa y pasMmjepy 1:1 y OLHOCY Ha I¥Kcese Ha ekpaHy. Haj6o/sy HaumH fa ce
OBO IIPOBjepy jecTe momohy IeHTpaIHe XOPU30OHTANHE INHYje Ha TECT eKPaHy
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y onuuju XBackground. Ona Tpeba 6uTy umcTor ob6amKa 6e3 cTeneHNIacTor
VICKPVMB/baBatha Ca jaCHO YO4/bMBOM CMjeHOM IIPHUX U OMjeanX BEpTUKAIHUX
nVHUja MuUpUHe jesHor nucKena (cauxa 56). [lputuckom Ha escape nsahu us
XBackground.

Kopak 11. Kanudpauwja npojektopa v kamepe
Kamepy kmHeKTa U IpojeKTOp ImOTpebHO je MebhycobHO yckaammTy 0LHOCHO
KanubpupaTy. [IoOKpeHyTH alINKaLnyjy Kaaubpupama IpojeKTopa Hapenoom y

TepMUHATY:

cd ~/src/SARndbox-2.8
./bin/CalibrateProjector -s <width> <height>

BpmjenuocTy <width> n <height> npezncraBipajy mmpnHy u BUCHHY IPOjeKTOBa-
He caMKe y nukcenyma. OHa HapaBHO 3aBVICH Of] BPCTe IIPOjeKTopa. 3a Ipernopy-

4YeHM IIpojeKTOp BenQ Ta KoMaHza 611 M3rIefana OBaKo:

./bin/CalibrateProjector -s 1024 768

Cnukasy. Vsrnen expana (upseHa Soja nujecka) nocnuje akTuBMpaHe dbyHKLMje recapture
background
W3sop: https://support.systemz6.com/articles/ar-sandbox
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I[Iposop expaHa alIMKalyje 3a Kaaubparujy mogecuTy Ha IyHY eKpaH.

V anaruma goxujenntu onuyjama Capture u Capture Background Hegonuje-
JbeHe TUIIKe IIPeMa OIIMCaHOj IpoLieAy py HIIp. 6pojeBe meT u 1ecT. [la 6u mporec
Kaaubpauyje 3amodeo IPUTUCHNUTE TUIIKY IIeT pay onpehnBarsa Tauke 3a kanu-
6panujy. [loTom ce HampaByu HeKa IIPOMjeHa y HOBPUIMHM Nujecka (HIp. uckoma
pyIia) 1 IpUTHUCHe KpaTKo TumKa meT (capture background) aa 6u ce ogpesmna
TayKa Kaambpauuje 3a IpoMjerseHy I03aAHY.

VKOIMKO Ce Ha IPUTHCAK TUIIKe TOKOM IIpolieca Kaaubpamnuje nobuje mpse-
Ha 0o0ja Ha eKpaHy TO 3HAYM [a je HOLIJIO LO KOPUILTEra MOrpelIHe TUIKE.
[IpuTuckoM Ha fpey HoAMjebeHy TUIKY (6poj meT y HameM caydajy) 6utnu he
oppehena tauka kanubpaunuje u Takohe he 6ty nomjepen ,Human” Kanubpa-
nuje. Ipyra gopujesena Tunka (urect) nma PyHKIM]Y L2 TOHOBO OLPEAM TAUKy
Kanubpaluje y mpoMujemeHoj mo3aauuy (MEAMKAIM]a TOT Ipolieca jecTe moja-
Ba [[PBEHOT eKpaHa Ha Iap CeKyHAM - CIMKa 57) a He 2 TPeiBOAY IIPOLeC KaJu-
bpanuje - momjepa ,HuIIaH Ha cbefehy NO3NUINy.

Jla 6u ce mporenypa Kanmbpainje HacTaBuIa MOTPEOHO je TPeTXOLHO HaIpa-
BUTY ,MeTe OLHOCHO ,HMIIaHe Koju he mocayxuTu na ce ogpese K/bydIHe Tad-
Ke Kanubpaliyje Ha pasaMIUTIIM BUCYHCKIM HMBOMMA ¥ CAHAYKY Ca IIMjeCKOM.
HajjemsocTaBHMjM HauMH [a ce HaIlpaBe OBe MeTe jeCTe Jja ce HallpaBy KPYT OF,
6umjenor nanupa y gumensujama CD-a may DVD-a, fa ce Ha lbeMy YITPTajy Iped-
HMLM TIOZ, YIJIOM OF, 9O CTeIleHM), Te ja ce manup sanujenu Ha CD Tako fa byze
nenTpupaH (camka 58). Takobe, noTpebuu cy Ham u onu3adu Ha Koje he ce meTa

Cnunkas8. a) Meta 3a oapehusarbe Tayaka Kanndpaumje 1 NOAM3a4M 3a BUCUHCKe 30He
8) MocTaB/batbe MeTe Ha HajHUI HUBO — NOPaBHatbe Ca NPOjeKTOBAHOM MpeXoM
W3sop: https://support.systemz6.com/articles/ar-sandbox
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Cnukasg. Kanudpayuja
Kamepe KMHeKTa
NpojeKTopa Ha HajBULOj
30HM
W3sop: https://support.
systemy6.com/articles/
ar-sandbox

OCIaaTy y TOKY IIpoleca Kanmbpauuje. 3a monysaye Hajje JHOCTaBHYjE je KOPU-
CTUTY TpaKe ca JbeIl/buBoM pomujom (cemoTejm) umju mpedHMK Tpeba 6T Mambu
on npeynnka CD-a.

Ia 6u mpouec kanmbpauyje ycumuo DOTPeOHO je OApeSUTH 1O 12 TadyaKa Ha
fapeM IBUje BUCUHCKe 30He, IOK je 3a ONTMMATHY Kaambpauyjy morpebHo aa ce
TayKe Ofpefie y TP BUCMHCKe 30He.

Jlakne, mocTymak Kaambpanuje moTpebHo je HacTasuTy (y amamkxanuju
CalibrateProjector) mocnuje noaujebuBama TUIIKY KOje MO 06jacHMIIN, TAKO IITO
je moTpebHO mogM3ay (HajMay cenoTejn TpakKy) ca MeToM (ZucKoMm ca 6ujenvm
ManMpoM ca IMHMjaMa) IIOpaBHATM ca ITpecjeKoM 6ujesior mosba Koje je Ipojex-
TOBaHO Ha mujecky (camka 586). [IasuTu Ha mopaBHAE U IPUTUCHYTH LOAVje-
beHy TUIIKY (y HareM ciydajy met) aa 6u codTBep MeMopycao TauKy Kanubpa-
nuje. Ilocamje xpaher BpemeHa, mpojekToBaHa MeTa Ha IMjeCcKy ce IoMjepa Ha
cmenehn momoxxaj ma je OTpebHO MOHOBMTY HPOLEAYPY (Zaxime 12 monmoxaja Ha
0BOj BICMHCKOj 30HM) CBe 0K Ce ,HUIIaH He BPAaTU Ha OHAj IPBY [0JI0Xa]j ca KOTa
CMO KPeHYJIN.

Cajzia je mOTPe6HO MCTY IPOLie iy Py IOHOBUTHM Ha cibefiehoj BUCHMHM - KOpHCTe-
hwu nebsmy cenorejn Tpaky Kao moxysay a noTom 1 Ha Tpehoj BucuHm - Kopucrehn
IBUje CeOTejI TpaKe Kao moxmsade (CamKa 59).

Kaza ce nmpouec kanmbpanuje saBpmun norpebHo je nsahm ms anankanuje
CalibrateProjector mpuruckom Ha Esc. To he moBecTu o ayToMaTCKOT Kpeupama
dajna /etc/SARndbox-1.6/ProjectorMatrix.dat.
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HKopak 12. lNokpeTatbe njewyaHor Mogena npolmpeHe CTBapHOCTH
[a 61 ce IOKPEHYO CUCTEM Y TEPMMHATHOM IIPO30PY IOKPEHYTY Hapenoy:

cd ~/src/SARndbox-2.8
./bin/SARndbox -uhm -fpv

He 3abopaBuTy nmojecuTy NyHu eKpaH IpUTUCKOM Ha F11 mHaue ce Hehe nmopas-
HaTy Kanubpanuja KaMmepe 1 IIpojeKTopa.
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